sRANDENBURG

Zentrale Vergleichsarbeiten in der
Jahrgangsstufe 6

Schwerpunkte und Hinweise

Mathematik
Schuljahr 2008/2009

Bildungsregion Berlin-Brandenburg



Impressum

Herausgeber:
Landesinstitut fir Schule und Medien Berlin-Brandenburg (LISUM)
14974 Ludwigsfelde-Struveshof

Tel.: 03378 209-200
Fax: 03378 209-232

Internet: www.lisum.berlin-brandenburg.de

Autorinnen und Autoren:
Aufgabenkommission Mathematik
Redaktion:

Dr. Gotz Bieber

Grafiken:

Aufgabenkommission Mathematik
Layout:

Aufgabenkommission Mathematik
Druck und Herstellung:

Ministerium fir Bildung, Jugend und Sport

© Landesinstitut fur Schule und Medien Berlin-Brandenburg (LISUM); Mai 2008

Dieses Werk einschlie3lich aller seiner Teile ist urheberrechtlich geschitzt. Alle Rechte einschlie3lich
Ubersetzung, Nachdruck und Vervielfaltigung des Werkes vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf ohne
schriftiche Genehmigung des LISUM in irgendeiner Form (Fotokopie, Mikrofiim oder ein anderes
Verfahren) reproduziert oder unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfaltigt oder
verbreitet werden. Eine Vervielfaltigung fir schulische Zwecke ist erwiinscht. Das LISUM ist eine
gemeinsame Einrichtung der Lander Berlin und Brandenburg im Geschéftsbereich des Ministeriums fiir
Bildung, Jugend und Sport des Landes Brandenburg (MBJS).



Inhalt

4.1
4.2
4.3
4.4

Gesetzliche Grundlagen und organisatorische Hinweise ...........ccccvvvvvvceeeeennn. 5

Kriterien fur die Entwicklung und Auswahl der Aufgaben im Fach

Y= U 1= 0 0 = €S 6
Y = [0 = o £ SRR 9
AUTGabENDEISPICIE ..uuee e e 11
Aus dem Themenfeld Form und Veranderung...........cooooiiiiiiiiie e 11
Aus dem Themenfeld Zahlen und Operationen...............ccccci 13
Aus dem Themenfeld GroRen UnNd MESSEN ..........uueiiiiiiiiiiiieeee e 16
Aus dem Themenfeld Daten und Zufall..............ccuueiiiiieiiiiii e 17






1 Gesetzliche Grundlagen und organisatorische Hinweise

Die Qualitat von Schule zu sichern und Lernergebnisse zu verbessern, ist ein zentrales Ziel
der Bildungspolitik des Landes Brandenburg, um den Anspruch aller Kinder und Jugendli-
chen auf eine bestmégliche Bildung und Erziehung umzusetzen. Dazu gehoéren unter ande-
rem auch MalRnahmen im Bereich der Standardentwicklung und -sicherung in der allgemein
bildenden Schule Brandenburg. Bezogen auf die sechsjahrige Grundschule werden dazu auf
der Basis der Einfihrung der neuen Rahmenlehrplane folgende Instrumente eingesetzt und
genutzt:

- die Lernstandsanalyse (ILEA),

- die bundesweiten Vergleichsarbeiten im Projekt VERA in Deutsch und Mathematik,
ab dem Schuljahr 2008/2009 in der Jahrgangsstufe 3,

- der Beginn der Leistungs- und Neigungsdifferenzierung in den Jahrgangsstufen 5
und 6 sowie

- die zentralen Vergleichsarbeiten in der Jahrgangsstufe 6 (ZVA 6) in den Fachern
Deutsch und Mathematik.

Mit der Orientierung der Instrumente an den Bildungsstandards und den Standards der Rahmen-
lehrplane als gemeinsamem verbindlichen Referenzrahmen wird es fur die Schulen méglich,

- Transparenz hinsichtlich der schulischen Anforderungen herzustellen,

- die Entwicklung eines an Kompetenzen orientierten Unterrichts zu unterstitzen,
- die gezielte Férderung von Schiilerinnen und Schilern zu verstarken und

- Rechenschaft Uber erreichte Ergebnisse abzulegen.

Die Einfuhrung zentraler Vergleichsarbeiten in der Jahrgangsstufe 6 beruht auf den Bestim-
mungen im Brandenburgischen Schulgesetz, § 53 Absatz 5:

.Der Vorrang der Eignung ist durch Auswertung des Grundschulgutachtens und des Halbjah-
reszeugnisses der Jahrgangsstufe 6 zu ermitteln, wobei in die Noten des Halbjahreszeugnis-
ses mit hoher Gewichtung die Ergebnisse zentraler Vergleichsarbeiten in Deutsch und
Mathematik 6 eingehen.”

Sie sind somit Bestandteil der Regelungen des Ubergangs von der Grundschule in das Gym-
nasium. Die Umsetzung der zentralen Vergleichsarbeiten ist in der Grundschulverordnung sowie
in den Verwaltungsvorschriften zur Leistungsbewertung gesetzlich verankert.

Damit nehmen im ersten Schulhalbjahr der Jahrgangsstufe 6 an Schulen in 6ffentlicher und
freier Tragerschaft grundsatzlich alle Schilerinnen und Schuler dieser Jahrgangsstufe an
den zentralen Vergleichsarbeiten teil. An zwei Unterrichtstagen werden jeweils in Deutsch
und in Mathematik im Rahmen einer 45-minttigen Arbeitszeit die zentral erstellten Aufgaben
von den Schulerinnen und Schulern bearbeitet. Curriculare Basis der Aufgaben sind die
Standards der Rahmenlehrplane und die Bildungsstandards der KMK. Gleichzeitig bertck-
sichtigen die Aufgaben wichtige Inhalte des Rahmenlehrplanes, die bis zum Zeitpunkt der
Durchfihrung der zentralen Vergleichsarbeiten Unterrichtsgegenstand waren. Auf der
Grundlage der vorgegebenen Richtlinien erfolgt die Bewertung der Vergleichsarbeiten durch
die unterrichtenden Lehrkrafte. Der Bewertungsschliissel entspricht den Vorgaben der Ver-
waltungsvorschriften zur Leistungsbewertung.

Im Prozess der Aufgabenentwicklung werden die eingesetzten Aufgaben jahrlich pilotiert und
hinsichtlich des Aufgabenverstandnisses, des Schwierigkeitsgrades und der Bearbeitungs-
zeit getestet. Die Ergebnisse der Pilotierung werden zentral ausgewertet und dienen als Ba-
sis fur die Erstellung der jeweiligen Vergleichsarbeiten in Deutsch und in Mathematik der
nachfolgenden Schuljahre.



2  Kriterien fur die Entwicklung und Auswahl der Aufgaben im
Fach Mathematik

Curricularer Bezug

Mathematikunterricht in der allgemein bildenden Schule zielt auf grundlegende Qualifikatio-
nen, wie sie in den Standards am Ende der Jahrgangsstufe 6 im Rahmenlehrplan Grund-
schule Mathematik beschrieben sind. Dabei wird ein ausgewogenes Verhaltnis von allge-
meinen mathematischen und inhaltsbezogenen Kompetenzen bei den Schulerinnen und
Schulern entwickelt. Dazu erscheint es notwendig, Unterricht auf verschiedenen Ebenen zu
verandern, d. h. eine neue Aufgabenkultur, das Lernen aus Fehlern, die Sicherung des Ba-
siswissens fir ein verstandnisvolles Lernen auf unterschiedlichen Niveaus, ein kumulatives
Lernen, den bewussten Einsatz von Aufgaben flr die Kooperation von Schilerinnen und
Schilern, MaRnahmen zur Starkung des eigenen Lernens und das adaquate Prifen als Er-
fassen und Rickmelden von Kompetenzzuwachs ebenso wie die Qualitdtssicherung inner-
halb der Schule und Entwicklung schullibergreifender Standards. Dazu zahlen auch die zent-
ralen Vergleichsarbeiten im ersten Halbjahr der Jahrgangsstufe 6, die neben dem Eingang in
die Halbjahresnote der Schilerinnen und Schuler auch die schulinterne Diskussion zu Zielen
und Formen der Gestaltung des Mathematikunterrichts weiter fordern kénnen.

Richtungsweisend bei der Auswahl der Aufgaben fiir die Vergleichsarbeit im Fach Mathema-
tik sind die im Rahmenlehrplan beschriebenen Standards am Ende der Jahrgangsstufe 6
(vgl. Kapitel 3), die zwischen den Bildungsstandards im Fach Mathematik fur den Primarbe-
reich (Jahrgangsstufe 4) und Bildungsstandards im Fach Mathematik fir den Mittleren
Schulabschluss (Jahrgangsstufe 10) angesiedelt sind. Jede Aufgabe erfordert allgemeine
mathematische Fahigkeiten und grundlegende inhaltsbezogene Kompetenzen und spiegelt
einen bestimmten Anforderungsbereich wieder.

Struktur der Aufgaben

Die Auswahl der Aufgaben wurde so vorgenommen, dass die Schilerinnen und Schdler in
der Arbeit verschiedene allgemeine mathematische Fahigkeiten nachweisen mussen. Ne-
ben einer Anzahl von Aufgaben, die Routinetatigkeiten abfordern, stehen Aufgaben, bei de-
nen die Schulerinnen und Schiler das Erkennen von mathematischen Zusammenhéngen
und das Beschreiben und Begriinden dieser, unter Beweis stellen. Dabei sollen die Schiile-
rinnen und Schiiler zeigen, dass sie mathematische Fachbegriffe und Symbole situationsge-
recht in formaler Form bzw. in kontinuierlichen oder nicht kontinuierlichen Texten, wie z. B. in
Tabellen, schriftlich verwenden kénnen. Weitere Aufgaben erfordern zur Lésung von den
Schilerinnen und Schilern Fahigkeiten in der mathematischen Modellbildung. Allgemeine
mathematische Fahigkeiten werden stets im Zusammenhang mit bestimmten mathemati-
schen Inhalten abgeprift.

Durch den gesetzten Zeitrahmen von 45 Minuten und die gesetzte Form der schriftlichen
Uberprifung ist es nicht mdglich alle allgemeinen mathematischen Fahigkeiten in gleichem
Male abzuprifen.

Die Aufgaben wurden so gewahlt, dass die Schilerinnen und Schuler grundlegende inhalt-
liche Kompetenzen aus allen Themenfeldern nachweisen sollen.

Bei der Lésung der Aufgaben bendtigen die Schilerinnen und Schiler raumliches Vorstel-
lungsvermdgen. Sie kennen grundlegende Eigenschaften von Flachen und Koérpern. Sie
kénnen zwischen Korpern und Netzen Zuordnungen vornehmen. Mithilfe von geordneten
Zahlenpaaren konnen sich die Schiler im Koordinatensystem orientieren und erkennen die
Lage von ebenen Figuren. Die Schilerinnen und Schuler zeigen, dass sie Symmetrien er-
kennen und mit Zeichengeraten sachgerecht umgehen.



Die Schuilerinnen und Schiler weisen grundlegende Vorstellungen von gebrochenen Zahlen
nach, kennen verschiedene Darstellungsformen und kénnen einfache Briiche kirzen und
erweitern sowie addieren und subtrahieren. Bei der Losung weiterer Aufgaben sollen die
Schulerinnen und Schiler zeigen, dass sie ein beziehungsreiches Operationsverstandnis
haben.

In Verbindung mit Grofen entscheiden die Schilerinnen und Schiiler problemangemessen,
mit welcher Methode sie die Aufgaben rechnerisch I6sen. Sie kdnnen Bruchteile von GréflRen
bestimmen. Aus Sachkontexten konnen sie Zuordnungen herauslésen und damit operieren.

Im Themenfeld Daten und Zufall ist die Aufgabenauswahl auf den Umgang mit Daten be-
schrankt. Sie sollen Daten erfassen, diese sachgerecht darstellen und interpretieren.

Allgemeine mathematische Fahigkeiten

nutzen geeignete heuristische

Uibersetzen Sachprobleme in die Methoden zum Ldsen von Prob-
Sprache der Mathematik, I6sen sie lemen

innermathematisch und prifen diese
Lésungen an der Realitat (modellie-

ren)
Themenfelder Wissen und
Form und Veranderung Eggr'?lgez"\fven
;rkemen mhq.thema;ischr? . Zahlen und Operationen abpriifen
usammenhange, beschrei- . Routinetatig-
ben und begriinden diese Grofen und Messen f(eiten) g
(argumentieren) Daten und Zufall
beschreiben Sachverhalte unter
Verwendung mathematischer unterschiedliche Darstellungsformen je nach
Fachbegriffe und Symbole Situation und Zweck auswahlen und zwischen
(kommunizieren) ihnen wechseln (darstellen)

Ubersicht zur Aufgabenstruktur

Anforderungen

Aufgaben erfolgreich zu bearbeiten, erfordert von den Schilerinnen und Schiilern einen be-
stimmten Grad der Auspragung der allgemeinen mathematischen Fahigkeiten und der in-
haltsbezogenen Kompetenzen. Deshalb wurde die Auswahl der Aufgaben so vorgenommen,
dass die Schilerinnen und Schiler Aufgaben verschiedener Anforderungsbereiche I6sen
mussen. Die der Vergleichsarbeit zugrunde liegenden Beschreibungen der Anforderungsbe-
reiche (—intsprechen denen der KMK-Bildungsstandards im Fach Mathematik fur den Primar-
bereich'.

Im Anforderungsbereich | (Reproduzieren) zeigen die Schilerinnen und Schiler, dass sie
Grundwissen wiedergeben und direkt in einem abgegrenzten Gebiet und einem wiederho-
lenden Zusammenhang anwenden kdnnen.

Im Anforderungsbereich Il (Zusammenhange herstellen) beweisen die Schiilerinnen und
Schiiler, dass sie zur Losung der Aufgabe bekannte Zusammenhange erkennen und nutzen.

Die Aufgaben des Anforderungsbereiches Ill (Verallgemeinern und Reflektieren) erfordern
komplexe Tatigkeiten wie Strukturieren, Entwickeln von Strategien, Beurteilen oder Verall-
gemeinern.

' vgl. Beschliisse der KMK: Bildungsstandards im Fach Mathematik fiir den Primarbereich. Be-

schluss vom 15.10.2004.



Die Zuordnung von Aufgaben zu diesen Anforderungsbereichen ist nicht immer eindeutig,
dient aber als Orientierung fur das Niveau der Anforderungen in den einzelnen Aufgaben.
Die Zuordnung wurde schwerpunktmaflig vorgenommen und kann in der Unterrichtspraxis
zur systematischen Steigerung von Anforderungen und zur differenzierten Erfassung der
Entwicklungsstande von Kompetenzen hilfreich sein.

Aufgabenvielfalt

Die Auswahl der Aufgaben wurde so vorgenommen, dass verschiedene Aufgabenformate
einbezogen wurden. Dazu gehoéren geschlossene Aufgaben, offene Aufgaben und Aufgaben
mit Mehrfachwahlantwort (multiple choice).

Unter geschlossenen Aufgaben verstehen wir hier solche, in denen von den Schilerinnen
und Schilern das Ergebnis, nicht aber der Losungsweg verlangt wird.

Als offen wird eine Aufgabe bezeichnet, wenn Lésungsweg und Ergebnis darzustellen sind.
Hier konnen verschiedene Lésungswege bzw. Antwortmdglichkeiten richtig sein.

Bei Mehrfachwahlantworten (multiple choice) werden mehrere Antworten vorgegeben. Die
Schilerinnen und Schiiler kreuzen eine Antwort als richtige an.

Alle Aufgaben sind voneinander unabhangig konstruiert. Auch wenn eine Aufgabe von den
Schiulerinnen und Schilern nicht bearbeitet werden kann, ist die Lésung nachfolgender Auf-
gaben stets moglich.

Hinweise zur Bewertung

Die Schulen erhalten zeitgleich zu den Aufgaben Bewertungshinweise, die den Vorgaben der
Verwaltungsvorschrift Leistungsbewertung entspricht.

Es werden nur ganze Punkte erteilt.

Folgendes sollte in die Bewertung einbezogen werden:

— mathematische Symbole werden in angemessener Weise verwendet,
—  bei GroRen wird die entsprechende Einheit angegeben,

—  Losungswege sind, wenn gefordert, erkennbar dargestellt. Die Ergebnisse werden her-
vorgehoben.



3 Standards

Die im Folgenden hervorgehobenen kursiv und fett gedruckten Standards wurden schwer-
punktmaRig zur Uberprifung in der zentralen Vergleichsarbeit ausgewahit.

Standards am Ende der Jahrgangsstufe 62
Allgemeine mathematische Fahigkeiten

Die Schilerinnen und Schiler

- beschreiben Sachverhalte unter Verwendung mathematischer Fachbegriffe und
Symbole,

- erkennen mathematische Zusammenhénge, beschreiben und begriinden diese,

- entnehmen aus Sachtexten und anderen Darstellungen die relevanten Informationen
und kommunizieren mit anderen daruber,

- stellen Losungsprozesse dar, kommentieren und reflektieren diese und tberprifen
Ldsungen,

- Ubersetzen Sachprobleme in die Sprache der Mathematik, lI6sen sie innermathema-
tisch und prifen diese Losungen an der Realitat,

- nutzen geeignete heuristische Methoden zum Ldsen von Problemen,

- vollziehen Vorgehensweisen von Mitschilern beim Lésen von Aufgaben nach und
schatzen diese ein,

- beschaffen sich zielgerichtet Informationen mithilfe von verschiedensten Medien und berei-
ten diese auf.

Form und Veranderung

Die Schilerinnen und Schuler

- orientieren sich im Raum, stellen dabei Beziehungen zwischen Objekten fest und be-
schreiben diese,

- erkennen, benennen und beschreiben ebene Figuren und Kdrper und stellen sie dar,
- erkennen und beschreiben Winkelarten, zeichnen Winkel und schatzen WinkelgréRen,

- systematisieren Dreiecke und Vierecke,

- identifizieren und realisieren Abbildungen von ebenen Figuren und Kdérpern,

- erkennen und beschreiben Gesetzmaligkeiten in geometrischen Mustern, setzen diese fort
und entwickeln eigenen Muster,

- erkennen und entwerfen Netze von Wirfeln und Quadern und nehmen Zuordnungen
zwischen Korpern und Netzen vor,

- bestimmen Umfang und Flacheninhalt von ebenen Figuren,
- bestimmen den Rauminhalt von Wirfeln und Quadern,
- konstruieren ebenen Figuren und begriinden ihr Vorgehen,

- verwenden Zeichengerate sachgerecht.

2 Quelle RAHMENLEHRPLAN GS Mathematik S.21f



Zahlen und Operationen

Die Schilerinnen und Schiler

identifizieren und realisieren Zahlen im Bereich der gebrochenen Zahlen,
veranschaulichen gebrochene Zahlen in verschiedenen Darstellungsformen,

verstehen und wenden Rechenoperationen im Bereich der gebrochenen Zahlen an
und nutzen Zusammenhange zwischen ihnen,

entscheiden bei Aufgaben problemangemessen, ob sie diese im Kopf bzw. halb-
schriftlich oder schriftlich 16sen,

runden und schétzen problemangemessen,

entscheiden in Sachkontexten, ob eine Uberschlagsrechnung ausreicht oder ob ein
genaues Ergebnis notig ist,

erkennen Zuordnungen, beschreiben sie sprachlich und in Tabellen,

I6sen Aufgaben zur Proportionalitat.

GrofRen und Messen

Die Schilerinnen und Schiler

besitzen GrofRenvorstellungen, kennen Einheiten des Geldwertes, der Lange, der Zeit,
der Masse, des Flachen- und Rauminhaltes,

vergleichen, schatzen, messen Grdf3en und rechnen mit ihnen,
kennen und verstehen Bruchzahlen im Zusammenhang mit GréR3en,
erfassen und beschreiben Zuordnungen zwischen Gréf3en,

kdénnen in Sachsituationen angemessene Naherungswerte auswahlen und Ergebnis-
se mit sinnvoller Genauigkeit angeben.

Daten und Zufall

Die Schilerinnen und Schuler

erfassen Daten, stellen sie sachgerecht dar und interpretieren sie,

entnehmen aus Tabellen, Schaubildern und Diagrammen Informationen und interpre-
tieren diese,

verstehen, dass die Aussagekraft von Daten von der Art der Datenerhebung und der Daten-
verarbeitung abhangt,

ermitteln und vergleichen Wahrscheinlichkeiten von zufalligen Ergebnissen,

fuhren Zufallsexperimente durch, konnen deren Bedingungen analysieren und Auswirkun-
gen von Bedingungsanderungen einschatzen,

I6sen kombinatorische Aufgaben.

10



4  Aufgabenbeispiele
Im folgenden Abschnitt werden die benannten Kriterien fir die Entwicklung und Auswahl der

Aufgaben illustriert. Dazu werden Bezliige zum Rahmenlehrplan hergestellt, mdgliche Lésungen
aufgezeigt und einige Hinweise flir die Unterrichtspraxis gegeben.

4.1 Aus dem Themenfeld Form und Veradnderung

Aufgabe 1

Zeichne in das Koordinatensystem:

a) eine Flache mit einem Flacheninhalt von A = 12 cm?
b) eine weitere Flache mit einem Umfang von u = 16 cm ein

incm
121

11+

10

d 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13x  incm

Bezeichne die Eckpunkte jeder Flache und gib ihre Koordinaten (x;y) an.

Wie heilRen die entstandenen Flachen?

Mogliche Losung und Bewertung
a) Rechteck ABCD A (2;2) B (8;2) C (8;4) D (2;4)
b) Quadrat EFGH E (1;0) F (5,0) G (1:4) H (5;4)

Zwei Punkte fur das genaue Einzeichnen und Benennen der Koordinaten der geforderten
Flache sowie ein Punkt fiir die Beantwortung der Frage.

Bezug zum Rahmenlehrplan
Allgemeine mathematische Fahigkeiten

— erkennen mathematische Zusammenhange, beschreiben und begriinden diese
—  beschreiben Sachverhalte unter Verwendung mathematischer Fachbegriffe und Symbole

11



Form und Veranderungen

— orientieren sich im Raum, stellen dabei Beziehungen zwischen Objekten fest und beschrei-
ben diese

— erkennen, benennen und beschreiben ebene Figuren und stellen diese dar

— identifizieren und realisieren Abbildungen von ebenen Figuren

— verwenden Zeichengerate sachgerecht

Anforderungsbereich II: (Zusammenhange herstellen)

Aufgabenformat: offene Aufgabe

Hinweise fur die Unterrichtspraxis

- Orientierungsibungen im Koordinatensystem, Punkte im Koordinatensystem geordneten
Zahlenpaaren zuordnen und nach Vorgaben einzeichnen
- geometrische Aussagen formulieren, erganzen, hinterfragen

- geometrische Aussagen mundlich und schriftlich unter Verwendung von Fachbegriffen
begrinden

Aufgabe 2

Welche Aussage ist wahr? Kreuze an. Begriinde.

o Jedes Rechteck ist auch ein Quadrat.
o Jedes Quadrat ist auch ein Rechteck.
o Jedes Parallelogramm ist auch eine Raute/ein Rhombus.

o Jedes Parallelogramm ist auch ein Rechteck.

Mogliche Lésung und Bewertung

m Jedes Quadrat ist auch ein Rechteck.

Begrindung:

Jedes Quadrat ist auch ein Rechteck, weil jedes Quadrat alle Eigenschaften (gegenuberliegen-
de Seiten sind parallel und gleich lang, vier rechte Winkel) eines Rechtecks besitzt.
Die Begrundung kann der Schuler auch mithilfe des Ausschlussverfahrens geben.

Fur die richtige Entscheidung und Begriindung jeweils einen Punkt.

Bezug zum Rahmenlehrplan

Allgemeine mathematische Fahigkeiten

— erkennen mathematische Zusammenhange, beschreiben und begrinden diese

—  beschreiben Sachverhalte unter Verwendung mathematischer Fachbegriffe und Symbole
Form und Veranderungen

— orientieren sich im Raum, stellen dabei Beziehungen zwischen Objekten fest und be-
schreiben diese
— erkennen, benennen und beschreiben ebene Figuren

Anforderungsbereich IlI: (Verallgemeinern und Reflektieren)
Aufgabenformat: Mehrfachwahlantwort (multiple choice) und offen

12



Hinweise fur die Unterrichtspraxis

- geometrische Aussagen formulieren, erganzen, hinterfragen

- geometrische Aussagen muindlich und schriftlich unter Verwendung von Fachbegriffen
begriinden

4.2 Aus dem Themenfeld Zahlen und Operationen

Aufgabe 1

Farbe die Anteile.

2 4
3 5
Mogliche Losung und Bewertung
2 4
3 5

Fir jede Darstellung einen Punkt. (2 Punkte)
Bezug zum Rahmenlehrplan

Allgemeine mathematische Fahigkeiten

— beschreiben Sachverhalte unter Verwendung mathematischer Fachbegriffe und Symbole

Zahlen und Operationen

— veranschaulichen gebrochene Zahlen in verschiedenen Darstellungsformen

Anforderungsbereich I: (Reproduzieren)

Aufgabenformat: offen

Hinweise fur die Unterrichtspraxis
- in verschiedenen Darstellungsformen die gebrochenen Zahlen erkennen

- Briche in ebenen Figuren darstellen, Bedeutung der Teile von Ganzen

13



Aufgabe 2

Wie grolR ist der Unterschied zwischen % kg und % kg?

Mogliche Lésung und Bewertung

Der Unterschied betragt 100 g oder 0,1 kg oder % kg.

Einen Punkt fur die richtige Antwort. (Losungsweg ist nicht gefordert.)

Bezug zum Rahmenlehrplan
Allgemeine mathematische Fahigkeiten

— erkennen mathematische Zusammenhange und deren Losungsvarianten

Zahlen und Operationen

— identifizieren und realisieren Zahlen im Bereich der gebrochenen Zahlen

— verwenden Rechenoperationen im Bereich der gebrochenen Zahlen und nutzen Zusam-
menhange zwischen ihnen

Anforderungsbereich II: (Zusammenhange darstellen)

Aufgabenformat: geschlossen

Hinweise fur die Unterrichtspraxis

— bewusst machen, dass gebrochene Zahlen als gemeine Briiche und als Dezimalbriiche
dargestellt werden kénnen

— gemeine Briche erweitern und klrzen
— umwandeln von gemeinen Brichen in Dezimalbriiche und umgekehrt
— Anteile von GréRRen bestimmen

Aufgabe 3
Eine Runde im Stadion ist 400 m lang. Petra lauft 12% Runden. Wie viele Meter hat sie dann
zurlckgelegt? Schreibe deinen Loésungsweg auf.

Mdogliche Losung und Bewertung
400m-12,5=5000 m oder

400m-12=4800m und % Stadionrunde sind 200 m
4800 m + 200 m = 5000 m

Petra lauft 5000 m.

Fur den Losungsweg und die Antwort/Ergebnis je einen Punkt. (2 Punkte)

14



Bezug zum Rahmenlehrplan
Allgemeine mathematische Fahigkeiten

— stellen Lésungsprozesse dar, kommentieren und reflektieren diese und tberprifen
Ldsungen

Zahlen und Operationen

— verstehen und wenden Rechenoperationen im Bereich der gebrochenen Zahlen an und nut-
zen Zusammenhange zwischen ihnen

Anforderungsbereich II: (Zusammenhange herstellen)

Aufgabenformat: offen

Hinweise fur die Unterrichtspraxis

- Verstandnis fur schriftliche Rechenverfahren sichern

- Loésungswege aufzeigen und diskutieren

- Fehlerdiskussion bewusst planen

- spontan entstehende Chancen zur Fehlerdiskussion nutzen

Aufgabe 4

Welche Aufgabe gehort zu diesem Satz?

Addiere zum Quotienten von 56 und 8 das Produkt von 26 und 4.
] (56—8)+(26-4)

] (56:8)+(26-4)

0 (56:8)+(26 +4)

Mogliche Lésung und Bewertung
[ (56:8)+(26-4)
1 Punkt fUr die richtige Antwort

Bezug zum Rahmenlehrplan

Allgemeine mathematische Fahigkeiten

— beschreiben Sachverhalte unter Verwendung mathematischer Fachbegriffe und Symbole
Zahlen und Operationen

— verstehen alle vier Grundrechenoperationen und Zusammenhange zwischen ihnen

Anforderungsbereich Il (Zusammenhange herstellen), Aufgabenformat — multiple choice und
geschlossen

Hinweise fur die Unterrichtspraxis

- mathematische Fachbegriffe und Zeichen sachgerecht verwenden
- zu Aufgaben die Losungswege darstellen und interpretieren
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4.3 Aus dem Themenfeld GroRRen und Messen
Aufgabe 1

Bauer
Bauer Klaus verkauft 1250 kg Kartoffeln. Fir eine Tonne erhalt er 500 €. Wie hoch sind seine
Einnahmen aus diesem Verkauf?

Mogliche Losung und Bewertung

Sein Erlés betragt 625 €.
1 Punkt fUr die richtige Antwort

Bezug zum Rahmenlehrplan
Allgemeine mathematische Fahigkeiten

— entnehmen aus Sachtexten und anderen Darstellungen die relevanten Informationen und
kommunizieren mit anderen dartber

— Ubersetzen Sachprobleme in die Sprache der Mathematik, |I6sen sie innermathematisch und
prufen diese Losungen an der Realitat

GroRRen und Messen

— erfassen und beschreiben Zuordnungen zwischen Grolien

— koénnen in Sachsituationen angemessene Naherungswerte auswahlen und Ergebnisse mit
sinnvoller Genauigkeit angeben

Anforderungsbereich II: (Zusammenhange herstellen)

Aufgabenformat: geschlossen

Hinweise fur die Unterrichtspraxis

Themen mit Geldangaben bieten eine Vielzahl von Mdglichkeiten mathematisch zu modellieren
und fur die Schilerinnen und Schiler erlebbar zu machen, dass Mathematik in ihrem Leben
natzlich ist.

- Auspreisungen in Verkaufseinrichtungen und Werbeprospekte interpretieren

- Schiiler stellen Fragen zu Sachverhalten

Schulerinnen und Schuler formulieren Aussagen dazu und begriinden den Wahrheitsgehalt
- Zusammenhange zwischen Grélken erkennen und beschreiben

Aufgabe 2

Es ist jetzt 23.22 Uhr. Wie viel Stunden und Minuten sind seit 7.30 Uhr vergangen?

O 16 h 8 min
O 16 h 52 min
O 15h12 min
O 15h52 min
O 15h 8 min
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Mogliche Losung und Bewertung
[ 15 h 52 min

1 Punkt fur die richtige Entscheidung

Bezug zum Rahmenlehrplan
Allgemeine mathematische Fahigkeiten

- nutzen geeignete heuristische Methoden zum Ldsen von Problemen Grofien und Messen
— besitzen GréRenvorstellungen und kennen deren Einheiten und rechnen mit ihnen

Anforderungsbereich I: (Reproduzieren)
Aufgabenformat: Mehrfachwahlantwort (multiple choice)

Hinweise fur die Unterrichtspraxis

- Umgang mit GréRRen durch vielfaltige Vorstellungen von Reprasentanten aus dem taglichen
Leben verbinden

- Mess- und Schatzibungen

- Zusammenhange zwischen Gréflen erkennen und beschreiben

4.4  Aus dem Themenfeld Daten und Zufall
Aufgabe
Paul interessiert sich fur Flisse im Land Brandenburg. Er fand folgende Informationen:

Die Dahme ist ein etwa 95 km langer Nebenfluss der Spree.

Die Dosse ist ein 94 km langer, rechter Nebenfluss der Havel.
Der 125 km lange Rhin ist ein rechter Nebenfluss der Havel.

Die Uecker (Ucker) ist ein etwa 103 km langer Flachlandfluss.
Die Nuthe ist ein linker Nebenfluss der Havel, der 65 km lang ist.
Die Buckau ist ein Nebenfluss der Havel und ist 35 km lang.

a) Vervollstandige die Tabelle.

Name des
Flusses

Lange in km

Lange in km
auf Zehner
gerundet
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b) Vervollstandige das folgende Diagramm.

Flisse im Land Brandenburg

Buckau
Nuthe

Uecker (Ucker)

Rhin
Dosse
Dahme
0 50 100 150
Lange in...
c) Beschrifte das folgende Diagramm.
|
|
|
|
|
|
|
|
|
\
d) Zeichne ein Diagramm zu den Daten von Paul.
Mogliche Losung und Bewertung
a)
Name des Dahme Dosse Rhin Uecker(Ucker) | Nuthe Buckau
Flusses
Lange inkm |95 94 125 103 65 35
Lange in km | 100 90 130 100 70 40
auf Zehner
gerundet

2 Punkte — fiir drei exakte Eintragungen je 1 Punkt
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b), ¢) und d)

Flisse im Land Brandenburg

Buckau I

Nuthe I

Uecker (Ucker)

Rhin

Dosse

Dahme |

0 20 40 60 80 100 120 140

Lange in km

b) 3 Punkte fir die Vervollstandigung — 1 Punkt flr die Legende und fir jeweils drei
Darstellungen der Flisse anhand von Strecken/Balken je einen Punkt

c) 2 Punkte fir die Beschriftung des Diagramms

d) 3 Punkte fur das Diagramm — 1 Punkt fur die Beschriftung der Lange in Kilometer und fur
jeweils drei Darstellungen der Flusse je einen Punkt

Bezug zum Rahmenlehrplan
Allgemeine mathematische Fahigkeiten

— eine Darstellung in eine andere Ubertragen

Daten und Zufall

— entnehmen aus Tabellen und Diagrammen Informationen und interpretieren diese
— stellen Daten sachgerecht dar

Anforderungsbereich Il (Zusammenhange erkennen)

Aufgabenformat — geschlossen a — c, offen — d

Hinweise fur die Unterrichtspraxis

- Daten aus Sachkontexten, Tabellen oder Diagrammen entnehmen

- Daten in verschiedenen Formen darstellen z. B. Strichlisten, Tabellen, Diagramme

- geeignete Malistabe fir das Darstellen grofder Zahlen finden

- unvollstandige Diagramme oder Tabellen mithilfe anderer Darstellungen vervollstandigen
- Fehler in grafischen Darstellungen aufsplren und korrigieren

- Aussagen zu Diagrammen auf ihren Wahrheitsgehalt hin untersuchen
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