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EinfiUhrungsphase an der Gesamtschule und
am beruflichen Gymnasium

Zielsetzung

Im Unterricht der Einfihrungsphase vertiefen und erweitern die Schilerinnen und
Schiiler die in der Sekundarstufe | erworbenen Kompetenzen und bereiten sich auf
die Arbeit in der Qualifikationsphase vor. Spatestens am Ende der Einfiihrungspha-
se erreichen sie die fur ein erfolgreiches Lernen in der Qualifikationsphase notwen-
digen Voraussetzungen.

Die fur die Qualifikationsphase beschriebenen Grundsatze fur Unterricht und Erzie-
hung sowie die Ausfiihrungen zum Beitrag des Faches zum Kompetenzerwerb gel-
ten fur die Einflhrungsphase entsprechend. Die Schilerinnen und Schiler erhalten
die Moglichkeit, Starken weiterzuentwickeln und Defizite auszugleichen. Sie vertie-
fen bzw. erwerben fachbezogen und fachibergreifend Grundlagen flr wissen-
schaftspropadeutisches Arbeiten und bewaltigen zunehmend komplexe Aufgaben-
stellungen selbststéandig. Hierzu gehodren auch die angemessene Verwendung der
Sprache und die Nutzung von funktionalen Lesestrategien. Dabei wenden sie fachli-
che und methodische Kenntnisse und Fertigkeiten mit wachsender Sicherheit
selbststandig an.

Zur Vorbereitung auf die Arbeit in der jeweiligen Kursform erhalten sie individuelle
LernspielrAume und werden von ihren Lehrkraften unterstitzt und beraten. Notwen-
dig ist darliber hinaus das Hinfiihren zur schriftlichen Bearbeitung umfangreicherer
Aufgaben im Hinblick auf die Klausuren in der gymnasialen Oberstufe.

In der Einfuhrungsphase kommen Schulerinnen und Schuler mit unterschiedlichen
Kenntnissen und Fahigkeiten zusammen. Aufgabe des Unterrichts der Einfihrungs-
phase ist es, das im Rahmenlehrplan fir die Sekundarstufe | formulierte Drei-
Schlussel-Niveau zu erreichen. Je nach Interessen und Fahigkeiten der Schilerin-
nen und Schuler werden fachspezifische Verfahren, Techniken und Strategien im
Hinblick auf die Anforderungen des Kurses vertieft, indem z. B. binnendifferenziert
gearbeitet und dabei die Herausbildung grof3erer Lernerautonomie gefordert wird.

Chemie

Einfihrungsphase






Bildung und Erziehung in der Qualitatsphase der gymnasialen Oberstufe

Bildung und Erziehung in der Qualifikations-
phase der gymnasialen Oberstufe

1.1 Grundsatze

In der Qualifikationsphase erweitern und vertiefen die Schilerinnen und Schiiler ihre
bis dahin erworbenen Kompetenzen mit dem Ziel, sich auf die Anforderungen eines
Hochschulstudiums oder einer beruflichen Ausbildung vorzubereiten. Sie handeln
zunehmend selbststandig und Ubernehmen Verantwortung in gesellschaftlichen
Gestaltungsprozessen. Die Grundlagen fir das Zusammenleben und -arbeiten in
einer demokratischen Gesellschaft und fur das friedliche Zusammenleben der Vol-
ker sind ihnen vertraut. Die Lernenden erweitern ihre interkulturelle Kompetenz und
bringen sich im Dialog und in der Kooperation mit Menschen unterschiedlicher kultu-
reller Pragung aktiv und gestaltend ein. Eigene und gesellschaftliche Perspektiven
werden von ihnen zunehmend sachgerecht eingeschétzt. Die Lernenden uberneh-
men Verantwortung fur sich und ihre Mitmenschen, fir die Gleichberechtigung der
Menschen ungeachtet ihrer Herkunft und Sprache, ihres Glaubens, ihrer politischen
Anschauung, ihres Geschlechtes, einer moglichen Behinderung und ihrer personli-
chen Lebensentwirfe. Im Dialog zwischen den Generationen nehmen sie eine akti-
ve Rolle ein. Sie setzen sich mit wissenschaftlichen, technischen, rechtlichen, politi-
schen, sozialen und 6konomischen Entwicklungen auseinander, nutzen deren Mog-
lichkeiten und schatzen Handlungsspielrdume, Perspektiven und Folgen zuneh-
mend sachgerecht ein. Sie gestalten Meinungsbildungsprozesse und Entscheidun-
gen mit und eréffnen sich somit vielfaltige Handlungsalternativen.

Der beschleunigte Wandel einer von Globalisierung gepragten Welt erfordert ein dy- Kompetenz-
namisches Modell des Kompetenzerwerbs, das auf lebenslanges Lernen und die erwerb
Bewaltigung vielfaltiger Herausforderungen im Alltags- und Berufsleben ausgerichtet

ist. Hierzu durchdringen Schiilerinnen und Schiler zentrale Zusammenhange grund-

legender Wissensbereiche, erkennen die Funktion und Bedeutung vielseitiger Erfah-

rungen und lernen vorhandene und neu erworbene Fahigkeiten und Fertigkeiten

miteinander zu verknlpfen. Dabei entwickeln die Lernenden ihre Fahigkeiten im

Umgang mit Sprache und Wissen weiter und setzen sie zunehmend situationsan-

gemessen, zielorientiert und adressatengerecht ein.

Die Eingangsvoraussetzungen verdeutlichen den Stand der Kompetenzentwicklung, Standard-
den die Lernenden beim Eintritt in die Qualifikationsphase erreicht haben sollten. Mit orjentierung
entsprechender Eigeninitiative und gezielter Forderung kénnen auch Schiilerinnen

und Schiiler die Qualifikationsphase erfolgreich absolvieren, die die Eingangsvo-
raussetzungen zu Beginn der Qualifikationsphase noch nicht im vollen Umfang er-

reicht haben.

Mit den abschlussorientierten Standards wird verdeutlicht, Gber welche fachlichen
und Uberfachlichen Kompetenzen Schilerinnen und Schiler in der Abiturprifung
verfigen mussen. Die Standards bieten damit Lernenden und Lehrenden Orientie-
rung fur erfolgreiches Handeln und bilden einen wesentlichen Bezugspunkt fir die
Unterrichtsgestaltung, fir das Entwickeln von Konzepten zur individuellen Férde-
rung sowie flr ergebnisorientierte Beratungsgesprache.

Fur die Kompetenzentwicklung sind zentrale Themenfelder und Inhalte von Rele- Themenfelder
vanz, die sich auf die Kernbereiche der jeweiligen Facher konzentrieren und sowohl ynd Inhalte
fachspezifische als auch uberfachliche Zielsetzungen deutlich werden lassen. So

erhalten die Schulerinnen und Schiler Gelegenheit zum exemplarischen Lernen

und zum Erwerb einer vertieften und erweiterten allgemeinen und wissenschafts-
propadeutischen Bildung. Dabei wird stets der Bezug zur Erfahrungswelt der Ler-

nenden und zu den Herausforderungen an die heutige sowie perspektivisch an die

zukUnftige Gesellschaft hergestellt.
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Bildung und Erziehung in der Qualitdtsphase der gymnasialen Oberstufe

Schulinternes
Curriculum

Mitverantwor-
tung und Mit-
gestaltung von
Unterricht

Lernen als

individueller
Prozess

Phasen des
Anwendens

Lernumgebung

Schilerinnen und Schiler entfalten anschlussfahiges und vernetztes Denken und
Handeln als Grundlage fur lebenslanges Lernen, wenn sie die in einem Lernprozess
erworbenen Kompetenzen auf neue Lernbereiche Ubertragen und fir eigene Ziele
und Anforderungen in Schule, Studium, Beruf und Alltag nutzbar machen kdnnen.

Diesen Erfordernissen tragt das Kerncurriculum durch die Auswahl der Themenfel-
der und Inhalte Rechnung, bei der nicht nur die Systematik des Faches, sondern vor
allem der Beitrag zum Kompetenzerwerb berlcksichtigt wird.

Das Kerncurriculum ist die verbindliche Basis fir die Gestaltung des schulinternen
Curriculums, in dem der Bildungs- und Erziehungsauftrag von Schule standort-
spezifisch konkretisiert wird. Dazu werden fachbezogene, fachubergreifende und
facherverbindende Entwicklungsschwerpunkte sowie profilbildende Maflinahmen
festgelegt.

Die Kooperation innerhalb der einzelnen Fachbereiche ist dabei von ebenso grolRer
Bedeutung wie fachiibergreifende Absprachen und Vereinbarungen. Bei der Erstel-
lung des schulinternen Curriculums werden regionale und schulspezifische Beson-
derheiten sowie die Neigungen und Interessenlagen der Lernenden einbezogen.
Dabei arbeiten alle an der Schule Beteiligten zusammen und nutzen auch die Anre-
gungen und Kooperationsangebote externer Partner.

Zusammen mit dem Kerncurriculum nutzt die Schule das schulinterne Curriculum
als ein prozessorientiertes Steuerungsinstrument im Rahmen von Qualitatsentwick-
lung und Qualitatssicherung. Im schulinternen Curriculum werden Uberprifbare Zie-
le formuliert, die die Grundlage fir eine effektive Evaluation des Lernens und des
Unterrichts in der Qualifikationsphase bilden.

1.2 Lernen und Unterricht

Lernen und Lehren in der Qualifikationsphase muss dem besonderen Entwicklungs-
abschnitt Rechnung tragen, in dem die Jugendlichen zu jungen Erwachsenen wer-
den. Dies geschieht vor allem dadurch, dass die Lernenden Verantwortung fur den
Lernprozess und den Lernerfolg Gbernehmen und sowohl den Unterricht als auch
das eigene Lernen aktiv selbst gestalten.

Beim Lernen konstruiert jeder Einzelne ein fir sich selbst bedeutsames Abbild der
Wirklichkeit auf der Grundlage seines individuellen Wissens und Kodnnens sowie
seiner Erfahrungen und Einstellungen.

Dieser Tatsache wird durch eine Lernkultur Rechnung getragen, in der sich Schiile-
rinnen und Schiler ihrer eigenen Lernwege bewusst werden, diese weiterentwickeln
sowie unterschiedliche Loésungen reflektieren und selbststandig Entscheidungen
treffen. So wird lebenslanges Lernen angebahnt und die Grundlage fir motiviertes,
durch Neugier und Interesse gepragtes Handeln ermdglicht. Fehler und Umwege
werden dabei als bedeutsame Bestandteile von Erfahrungs- und Lernprozessen
angesehen.

Neben der Auseinandersetzung mit dem Neuen sind Phasen des Anwendens, des
Ubens, des Systematisierens sowie des Vertiefens und Festigens fur erfolgreiches
Lernen von grofRer Bedeutung. Solche Lernphasen ermoglichen auch die gemein-
same Suche nach Anwendungen fir neu erworbenes Wissen und verlangen eine
variantenreiche Gestaltung im Hinblick auf Ubungssituationen, in denen vielfaltige
Methoden und Medien zum Einsatz gelangen.

Lernumgebungen werden so gestaltet, dass sie das selbstgesteuerte Lernen von
Schilerinnen und Schilern fordern. Sie unterstitzen durch den Einsatz von Medien
sowie zeitgemaller Kommunikations- und Informationstechnik sowohl die Differen-
zierung individueller Lernprozesse als auch das kooperative Lernen. Dies trifft so-
wohl auf die Nutzung von multimedialen und netzbasierten Lernarrangements als
auch auf den produktiven Umgang mit Medien zu. Moderne Lernumgebungen er-
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madglichen es den Lernenden, eigene Lern- und Arbeitsziele zu formulieren und zu
verwirklichen sowie eigene Arbeitsergebnisse auszuwerten und zu nutzen.

Die Integration geschlechtsspezifischer Perspektiven in den Unterricht fordert die
Wahrnehmung und Stérkung der Lernenden mit ihrer Unterschiedlichkeit und Indivi-
dualitat. Sie unterstutzt die Verwirklichung von gleichberechtigten Lebens-
perspektiven. Schilerinnen und Schiler werden bestarkt, unabhangig von tradierten
Rollenfestlegungen Entscheidungen Uber ihre berufliche und personliche Lebens-
planung zu treffen.

Durch fachibergreifendes Lernen werden Inhalte und Themenfelder in gréfZerem
Kontext erfasst, aul3erfachliche Bezlige hergestellt und gesellschaftlich relevante
Aufgaben verdeutlicht. Die Vorbereitung und Durchfiihrung von facherverbindenden
Unterrichtsvorhaben und Projekten fordert die Zusammenarbeit der Lehrkréafte und
ermdglicht allen Beteiligten eine multiperspektivische Wahrnehmung.

Im Rahmen von Projekten, an deren Planung und Organisation sich Schilerinnen
und Schiler aktiv beteiligen, werden tUber Fachergrenzen hinaus Lernprozesse voll-
zogen und Lernprodukte erstellt. Dabei nutzen Lernende Uberfachliche Fahigkeiten
und Fertigkeiten auch zum Dokumentieren und Prasentieren. Auf diese Weise berei-
ten sie sich auf das Studium und ihre spéatere Berufstétigkeit vor.

AuRBerhalb der Schule gesammelte Erfahrungen, Kenntnisse und erworbene Fahig-
keiten der Schilerinnen und Schiler werden in die Unterrichtsarbeit einbezogen.
Zur Vermittlung solcher Erfahrungen werden auch die Angebote auf3erschulischer
Lernorte, kultureller oder wissenschaftlicher Einrichtungen sowie staatlicher und
privater Institutionen genutzt. Die Teilnahme an Projekten und Wettbewerben, an
Auslandsaufenthalten und internationalen Begegnungen hat ebenfalls eine wichtige
Funktion; sie erweitert den Erfahrungshorizont der Schilerinnen und Schiler und
tragt zur Starkung ihrer interkulturellen Handlungsfahigkeit bei.

1.3 Leistungsfeststellung und Leistungsbewertung

Wichtig fur die persénliche Entwicklung der Schilerinnen und Schiler ist eine indivi-
duelle Beratung, die die Starken der Lernenden aufgreift und Lernergebnisse nutzt,
um Lernfortschritte auf der Grundlage nachvollziehbarer Anforderungs- und Bewer-
tungskriterien zu beschreiben und zu foérdern.

So lernen die Schiilerinnen und Schiiler, ihre eigenen Starken und Schwachen so-
wie die Qualitat ihrer Leistungen realistisch einzuschétzen und kritische Ruckmel-
dungen und Beratung als Chance fur die personliche Weiterentwicklung zu verste-
hen. Sie lernen auch, anderen Menschen faire und sachliche Rickmeldungen zu
geben, die fir eine produktive Zusammenarbeit und erfolgreiches Handeln unerlass-
lich sind.

Die Anforderungen in Aufgabenstellungen orientieren sich im Verlauf der Qualifika-
tionsphase zunehmend an der Vertiefung von Kompetenzen und den im Kern-
curriculum beschriebenen abschlussorientierten Standards sowie an den Aufgaben-
formen und der Dauer der Abiturprifung. Aufgabenstellungen sind so offen, dass sie
den Lernenden eine eigene Gestaltungsleistung abverlangen. Die von den Schiile-
rinnen und Schulern geforderten Leistungen orientieren sich an lebens- und arbeits-
weltbezogenen Textformaten und Aufgabenstellungen, die einen Beitrag zur Vorbe-
reitung der Lernenden auf ihr Studium und ihre spéatere berufliche Tatigkeit liefern.

Neben den Klausuren fordern umfangreichere schriftliche Arbeiten in besonderer
Weise bewusstes methodisches Vorgehen und motivieren zu eigenstandigem Ler-
nen und Forschen.

Auch den mindlichen Leistungen kommt eine grof3e Bedeutung zu. In Gruppen und
allein erhalten Schulerinnen und Schiler Gelegenheit, ihre Fahigkeit zum reflektier-
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Bildung und Erziehung in der Qualitdtsphase der gymnasialen Oberstufe

Praktische
Leistungen

ten und sachlichen Diskurs und Vortrag und zum mediengestitzten Présentieren
von Ergebnissen unter Beweis zu stellen.

Praktische Leistungen kdnnen in allen Fachern eigenstandig oder im Zusammen-
hang mit mundlichen oder schriftlichen Leistungen erbracht werden. Schulerinnen
und Schiler erhalten so die Gelegenheit, Lernprodukte selbststéandig allein und in
Gruppen zu erstellen und wertvolle Erfahrungen zu sammelin.

Chemie
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Beitrag des Faches Chemie zum Kompetenzerwerb

2.1 Fachprofil

Im Chemieunterricht der Qualifikationsphase der gymnasialen Oberstufe nutzen die Schiile-
rinnen und Schiler grundlegende Methoden des naturwissenschaftlichen Arbeitens und der
naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung bei der Untersuchung von Phanomenen, die
mit Eigenschaften oder/und Umwandlungsprozessen von Stoffen verbunden sind.

Besondere Bedeutung kommt dabei dem sicheren Umgang mit vorhandenem Wissen und
seiner Verknupfung mit neuen Erkenntnissen sowie dem zielgerichteten Experimentieren zu.
Die Schilerinnen und Schiler nutzen jede Art von Modellen und verwenden die Fachspra-
che der Chemie angemessen.

Der angestrebte Bezug zur Lebenswelt der Schilerinnen und Schiler wird durch die Ein-
beziehung relevanter Kontexte erreicht. Sie sind Ausgangspunkt fur weiterfhrende Frage-
stellungen, motivieren zu eigenstandigem Erforschen, stellen mdgliche Anwendungsbereiche
der Chemie dar und regen zur Abschéatzung der Folgen gegenwartiger und zukunftiger che-
misch-technischer Entwicklungen an.

Die Schlerinnen und Schiler befassen sich mit jenen Aspekten, die das Wesen der Che-
mie/des Faches Chemie charakterisieren:

— Stoffe mit ihren strukturellen Merkmalen, Eigenschaften und Verwendungsmaoglichkeiten,

— chemische Reaktionen mit deren teilchenmafigen Aspekten, kinetischen und energeti-
schen Aspekten sowie deren Umkehrbarkeit bis hin zu Gleichgewichtszustanden,

— praktische Arbeitsweisen in der Chemie wie qualitative und quantitative analytische Me-
thoden sowie

— Zusammenhange zwischen Chemie, Lebenswelt und Gesellschaft, wie z. B. die Betrach-
tung oOkologischer Wirkungen chemischer Prozesse, aktueller Technologien unter dem
Aspekt von Nachhaltigkeit und die Bedeutung der Chemie fir die Losung globaler Prob-
leme.

Chemischen Pha&nomenen liegen Prinzipien zugrunde, die sich als Basiskonzepte be-
schreiben lassen. Diese Basiskonzepte helfen in Verbindung mit den zu entwickelnden
Kompetenzen den Schilerinnen und Schilern bei der ErschlieBung chemischer Sachverhal-
te und bei der Nutzung chemischer sowie naturwissenschaftlicher GesetzméaRigkeiten. Sie
ermoglichen kumulatives und vernetztes Lernen sowie eine Orientierung und Problembewal-
tigung in einer Welt mit standig neuen Erkenntnissen und Herausforderungen. Die Basiskon-
zepte dienen dem Verstandnis von Wechselbeziehungen auf unterschiedlichen Systemebe-
nen sowie der Reflexion erworbener Kenntnisse. Von besonderer Bedeutung sind:

— Das Stoff-Teilchen-Konzept
Die erfahrbaren Phanomene der stofflichen Welt und deren Deutung auf der Teilchenebe-
ne werden konsequent unterschieden.

— Das Struktur-Eigenschaft-Konzept
Die Art und Anordnung von Teilchen in Stoffen sowie intermolekulare und intramolekulare
Wechselwirkung zwischen Teilchen und zwischen Teilchenverbanden bestimmen die Ei-
genschaften eines Stoffes.

— Das Konzept der chemischen Reaktion einschlieBlich des Donator-Akzeptor-
Konzepts und des Gleichgewichtskonzepts
Umkehrbare chemische Reaktionen fihren haufig zur Ausbildung eines chemischen
Gleichgewichts. Bei vielen chemischen Reaktionen sind Teilchentibergédnge von besonde-
rer Bedeutung. So lassen sich Saure-Base-Reaktionen und Redoxreaktionen als chemi-
sche Reaktionen mit Protonen- bzw. Elektroneniibergangen beschreiben.

— Das Energiekonzept: Alle chemischen Reaktionen sind mit einem Energieumsatz ver-
bunden, der durch Umwandlung chemischer Energie in andere Energieformen und umge-
kehrt charakterisiert ist.

Chemie
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2.2 Fachbezogene Kompetenzen

Naturwissenschaftliches Arbeiten erfolgt unabhéngig von der speziellen Fachrichtung stets
nach den gleichen Prinzipien. Daher weisen die im Fach Chemie und die in den anderen
naturwissenschaftlichen Fachern zu erwerbenden Kompetenzen grof3e Gemeinsamkeiten
auf. Um diese Gemeinsamkeiten zu verdeutlichen und Anhaltspunkte fir fachibergreifendes
und facherverbindendes Arbeiten zu geben, sind nachfolgend die Kompetenzen fir die na-
turwissenschaftlichen Facher gemeinsam beschrieben. In den abschlussorientierten Stan-
dards werden sie auf das Fach Chemie bezogen und die Anforderungen fir den Kurs auf
grundlegendem und erhéhtem Anforderungsniveau beschrieben.

Der Kompetenzerwerb in der Qualifikationsphase der gymnasialen Oberstufe erfolgt aufbau-
end auf den in der Sekundarstufe | erworbenen Kompetenzen. Die Schiilerinnen und Schiiler
vertiefen ihr Verstandnis vom Wesen der Naturwissenschaften, ihrer Wechselbeziehung zur
Gesellschaft, zur Umwelt und zur Technik.

Bei der Bearbeitung naturwissenschaftlicher Fragestellungen erschliel3en, verwenden und
reflektieren die Schilerinnen und Schiler die grundlegenden Konzepte und ldeen der Na-
turwissenschaften. Mit ihrer Hilfe verknipfen sie nachhaltig neue Erkenntnisse mit bereits
vorhandenem Wissen.

Sie bilden diejenigen Kompetenzen weiter aus, mit deren Hilfe sie naturwissenschaftliche
Untersuchungen durchftihren, Probleme unter Verwendung naturwissenschaftlicher Erkennt-
nisse und Methoden Idsen, Uber naturwissenschaftliche Themen kommunizieren und auf der
Grundlage der Kenntnis naturwissenschaftlicher Zusammenhange Entscheidungen verant-
wortungsbewusst treffen und reflektieren.

/\
_ Reflexion_— Fachwissen —
naturwissenschaftliche Sach- mit naturwissenschaftlichem
verhalte priufen und bewerten Wissen souveran umgehen

Naturwissenschaftliche

Kompetenzen
Erkenntnisgewinnung — Kommunikation —
mit Methoden der aktiv und souveran
Naturwissenschaften kommunizieren
Erkenntnisse gewinnen —_—

Chemie
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Fachwissen — mit naturwissenschaftlichem Wissen souverdn umgehen

Fachwissen wird hier funktional im Sinne der Anwendung von Kenntnissen verstanden. Das
bedeutet z. B.:

Die Schilerinnen und Schiler identifizieren naturwissenschaftliche Aspekte in alltdglichen
Situationen und setzen diese in Beziehung zu ihren naturwissenschaftlichen Kenntnissen
und Erfahrungen. Mithilfe ihres Wissens bringen sie sich in die Diskussion alltéaglicher und
naturwissenschaftlicher Probleme ein. Bei der Bearbeitung bisher unbekannter naturwissen-
schaftlicher Problem- und Fragestellungen verwenden sie ihre vorhandenen Kenntnisse, ihre
methodischen Fahigkeiten und Fertigkeiten sowie heuristische Strategien und erschlielen
sich ggf. weitere erforderliche Informationen auch in fremdsprachigen Texten. Sie deuten
und préasentieren die Ergebnisse und setzen sie in Beziehung zu vorhandenen Kenntnissen.

Erkenntnisgewinnung — mit Methoden der Naturwissenschaften
Erkenntnisse gewinnen

Die Schilerinnen und Schiler wenden die Methoden und Arbeitsweisen der Naturwissen-
schaften an, um neue Erkenntnisse Uber naturwissenschaftliche Sachverhalte zu erwerben
oder zu bestatigen und um das Auftreten bisher unbekannter Phanomene vorauszusagen.
Das bedeutet z. B.:

Die Schulerinnen und Schuler erfassen naturliche Phdnomene oder technische Effekte ziel-
orientiert, indem sie beobachten oder messen. Sie werten die Beobachtungs- oder Messda-
ten mithilfe mathematischer oder vergleichender Methoden aus. Sie reflektieren die Ergeb-
nisse und setzen sie in Beziehung zu vorhandenen Erkenntnissen. Sie entwickeln dabei
neue Modelle oder modifizieren vorhandene. Mithilfe von Modellen beschreiben, erklaren
und prognostizieren sie natirliche Ph&dnomene und technische Effekte.

Kommunikation — aktiv und souveran kommunizieren

Die sichere Anwendung aller Formen der Kommunikation auch unter Verwendung von
Fremdsprachen ist eine wichtige Voraussetzung fiir die aktive Teilnahme am politischen,
kulturellen und wirtschaftlichen Leben sowie fir wissenschaftliches Arbeiten. Das bedeutet
z. B.:

Die Schilerinnen und Schiiler diskutieren und vermitteln naturwissenschaftliche Phdnomene,
Vorgénge, Sachverhalte und Zusammenhénge unter Verwendung der Fachsprache situati-
onsangemessen, zielorientiert und adressatengerecht. Sie nutzen Medien und Technologien
zum Erschlieen und Prasentieren von Inhalten sowie zur direkten Kommunikation und re-
flektieren deren Einsatz.

Reflexion — naturwissenschaftliche Sachverhalte prifen und bewerten

Die mit naturwissenschaftlichen Methoden gewonnenen Erkenntnisse sowie deren Anwen-
dungen haben Auswirkungen auf das Individuum und die Gesellschaft. Daraus resultiert die
Forderung nach einem bewussten und verantwortungsvollen Umgang mit ihnen. Das bedeu-
tetz. B.:

Die Schilerinnen und Schiiler hinterfragen und Uberprifen naturwissenschaftliche Aussagen
sowie Situationen und bewerten diese in Relation zu den vorhandenen Informationen. Sie
setzen naturwissenschaftliche Aussagen in Beziehung zu gesellschaftlich relevanten Frage-
stellungen. Sie prifen, diskutieren und bewerten Anwendungsmaoglichkeiten und deren indi-
viduelle sowie gesellschaftliche Folgen in Bereichen wie Technik, Gesundheit und Umwelt.
Sie gestalten Meinungsbildungsprozesse und Entscheidungen mit und finden dabei fir sich
verschiedene Handlungsmaglichkeiten.

Chemie
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Eingangsvoraussetzungen und abschlussorientierte Standards

Eingangsvoraussetzungen und abschlussorientierte
Standards

3.1 Eingangsvoraussetzungen

Fur einen erfolgreichen Kompetenzerwerb sollten die Schilerinnen und Schiler zu Beginn
der Qualifikationsphase bestimmte fachliche Anforderungen bewadltigen. Diese sind in den
Eingangsvoraussetzungen dargestellt. Den Schulerinnen und Schilern ermdglichen sie, sich
ihres Leistungsstandes zu vergewissern. Die Lehrkréfte nutzen sie fur differenzierte Lernar-
rangements sowie zur individuellen Lernberatung.

Fachwissen — mit chemischem Wissen souveran umgehen
Zum Stoff-Teilchen-Konzept

Die Schilerinnen und Schiiler

— benennen bedeutsame Stoffe aus Haushalt, Industrie und Umwelt und beschreiben sie
mit ihren typischen Eigenschaften in der Fachsprache,

— beschreiben den submikroskopischen Bau ausgewdahlter Stoffe,

— beschreiben den Bau von Atomen mithilfe geeigneter Atommodelle,

— verwenden Bindungsmodelle zur Interpretation von Teilchenaggregationen, raumlichen
Strukturen und zwischenmolekularen Wechselwirkungen,

— machen begriindete Voraussagen zur raumlichen Anordnung von Teilchen,

— erklaren die Vielfalt der Stoffe auf der Basis unterschiedlicher Kombinationen und An-
ordnungen von Teilchen.

Zum Struktur-Eigenschaft-Konzept

Die Schiulerinnen und Schiiler

— nutzen differenzierte Teilchen- und Bindungsmodelle zum Deuten und Voraussagen
von Stoffeigenschaften,

— schlieRBen aus den Eigenschaften der Stoffe auf ihre Verwendungsmaoglichkeiten,

— begrinden die Zuordnung von Stoffen zu Stoffklassen,

— erlautern und beschreiben fir wichtige Rohstoffe die Bedeutung, Gewinnung und Her-
stellung und beurteilen Technikfolgen.

12
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Eingangsvoraussetzungen und abschlussorientierte Standards

Zu den Konzepten der chemischen Reaktion

Die Schulerinnen und Schiler

planen chemische Experimente auf der Basis von Kenntnissen tber Stoffe, Reaktionen,
Gerate sowie Sicherheitsregeln und fihren sie durch,

interpretieren die Ergebnisse chemischer Experimente auch auf der Teilchenebene,
beschreiben die chemische Reaktion hinsichtlich der Stoff- und Energieumwandlungen,

deuten Stoff- und Energieumwandlungen hinsichtlich der Veranderung der Teilchen und
des Umbaus chemischer Bindungen,

kennzeichnen in Donator-Akzeptor-Reaktionen die Ubertragung von Teilchen und be-
stimmen die Reaktionsart,

erstellen Reaktionsschemata (Wortgleichungen) und Reaktionsgleichungen,
stellen quantitative Betrachtungen chemischer Reaktionen an,
wenden ihr Wissen Uber die Umkehrbarkeit chemischer Reaktionen an,

beschreiben Beispiele fur Stoffkreislaufe in Natur und Technik als Systeme chemischer
Reaktionen,

beschreiben Mdoglichkeiten der Steuerung chemischer Reaktionen durch Variation von
Reaktionsbedingungen.

Zum Energie-Konzept

Die Schulerinnen und Schiler

zeigen auf, dass sich bei chemischen Reaktionen auch der Energieinhalt des Reakti-
onssystems durch Austausch mit der Umgebung &ndert,

interpretieren die Aktivierungsenergie auf der Teilchenebene,

fihren energetische Erscheinungen bei chemischen Reaktionen auf die Umwandlung
eines Teils der in Stoffen gespeicherten Energie in andere Energieformen zuriick und
umgekehrt,

beschreiben die Umwandlung von chemischer Energie in andere Energieformen unter
dem Aspekt der technischen Anwendung chemischer Reaktionen,

beschreiben die Beeinflussbarkeit chemischer Reaktionen durch den Einsatz von
Katalysatoren.

Erkenntnisgewinnung — mit Methoden der Chemie Erkenntnisse gewinnen

Die Schulerinnen und Schiler

erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mithilfe chemischer Kenntnisse und
Untersuchungsmethoden zu beantworten sind,

planen geeignete Untersuchungen zur Uberpriifung von Vermutungen,

fuhren qualitative und einfache quantitative experimentelle sowie andere Untersuchun-
gen durch und protokollieren diese,

experimentieren unter Beachtung von Sicherheits- und Umweltaspekten,
nutzen geeignete Modelle, um chemische Fragestellungen zu beantworten.

Chemie
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Eingangsvoraussetzungen und abschlussorientierte Standards
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Kommunikation — aktiv und souveran tber chemische Sachverhalte kommuni-
zieren

Die Schulerinnen und Schler

recherchieren zu chemischen Sachverhalten zielgerichtet und selbststandig in unter-
schiedlichen Quellen,

wahlen themenbezogene und aussagekraftige Informationen aus Quellen aus,

beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische Sachverhalte unter Verwen-
dung der Fachsprache und/oder mithilfe von Modellen und Darstellungen,

stellen Zusammenhange zwischen chemischen Sachverhalten und Alltagserscheinun-
gen her und Ubersetzen dabei die Fachsprache in Alltagssprache und umgekehrt,

protokollieren selbststéndig den Verlauf und die Ergebnisse von Untersuchungen in
angemessener Form,

argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.

Bewertung — chemische Sachverhalte priufen und bewerten

Die Schulerinnen und Schiler

entwickeln selbststandig aktuelle, lebensweltbezogene Fragestellungen, die unter Nut-
zung fachwissenschatftlicher Erkenntnisse der Chemie einsichtig werden und beantwor-
tet werden koénnen,

erkennen Fragestellungen, die einen engen Bezug zu anderen Unterrichtsfachern auf-
weisen und zeigen diese Bezlige auf,

binden chemische Sachverhalte in Gbergeordnete Problemzusammenhénge ein und
entwickeln Lésungsstrategien.

3.2 Abschlussorientierte Standards

Im Chemieunterricht der Qualifikationsphase entwickeln die Schilerinnen und Schiler grund-
legende Kompetenzen als Teil der Allgemeinbildung und als Voraussetzung fir Studium und
Beruf.

Kurs auf dem grundlegenden Anforderungsniveau:

Die Schulerinnen und Schiler

erarbeiten grundlegende Fragestellungen, Sachverhalte, Problemkomplexe und Struk-
turen des Faches,

verwenden und reflektieren wesentliche Arbeitsmethoden, Fachmethoden und Darstel-
lungsformen des Faches,

zeigen in exemplarischer Form Zusammenhénge im Fach und Uber dessen Grenzen
hinaus auf,

bearbeiten Unterrichtsthemen kontextorientiert.

Chemie



Eingangsvoraussetzungen und abschlussorientierte Standards

Kurs auf dem erh6hten Anforderungsniveau:

Die Schulerinnen und Schiler

— vertiefen zusatzlich die Inhalte, Modelle und Theorien, sodass die Komplexitat und der
Aspektreichtum des Faches deutlich werden,

— erzielen einen hohen Grad an Selbststandigkeit und Selbsttatigkeit beim Beherrschen
der Arbeits- und Fachmethoden sowie deren Anwendung, Ubertragung und Reflexion.

— Die Anforderungen im Kurs auf grundlegendem und erhéhtem Anforderungsniveau un-
terscheiden sich demnach quantitativ, aber vor allem auch qualitativ voneinander.

Der Unterschied wird deutlich

— im Umfang und Spezialisierungsgrad beziiglich des Fachwissens, des Nutzens chemi-
scher und naturwissenschaftlicher Methoden, des Experimentierens sowie der Theorie-
bildung,

— im Abstraktionsniveau, erkennbar im Grad der Elementarisierung, der Problemerfas-
sung und des Problemlésens, der Mathematisierung sowie in der Differenziertheit der
verwendeten Fachsprache,

— in der Komplexitat der Kontexte sowie der chemischen Sachverhalte, Theorien und
Modelle.

— im Abstraktionsniveau, erkennbar im Grad der Elementarisierung, der Problemerfas-
sung und des Problemlésens, der Mathematisierung sowie in der Differenziertheit der
verwendeten Fachsprache,

— in der Komplexitat der Kontexte sowie der chemischen Sachverhalte, Theorien und
Modelle.

15
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Eingangsvoraussetzungen und abschlussorientierte Standards
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Fachwissen — mit chemischem Wissen souveran umgehen

Grundlegendes Anforderungsniveau Erhdhtes Anforderungsniveau

Die Schulerinnen und Schiler

Die Schulerinnen und Schiler

beschreiben die Vielfalt der Stoffe auf der | — beschreiben und erklaren die Vielfalt der

Basis unterschiedlicher Kombinationen
der Teilchen und ihrer Wechselwirkung,

beschreiben den Bau ausgewahlter Stof-
fe unter Verwendung geeigneter Modelle
(Teilchen-, Atom- und Bindungsmodelle),

Stoffe auf der Basis unterschiedlicher
Kombinationen der Teilchen und ihrer
Wechselwirkung,

beschreiben und erklaren den Bau aus-
gewahlter Stoffe unter Verwendung ge-
eigneter Modelle (Teilchen-, Atom- und
Bindungsmodelle),

begrinden die Zuordnung von Stoffen zu Stoffklassen auf der Grundlage von Struktur-
merkmalen und diskutieren die Zusammenhéange zwischen Eigenschaften und Verwen-
dung der Stoffe,

erlautern die Kausalitat zwischen Art, | — leiten begrindete Voraussagen uber die

Anordnung und Wechselwirkung der
Teilchen und den Eigenschaften der
Stoffe,

Eigenschaften der Stoffe auf der Grund-
lage ihrer Struktur ab und schlieRen von
den Eigenschaften auf die Struktur,

erklaren makroskopische Erscheinungen der chemischen Reaktion (Stoffumwandlung,
energetische Erscheinungen) mithilfe der submikroskopischen Betrachtungsweise (Um-
bau chemischer Bindungen und Anderung der Art und Anordnung der Teilchen, Um-
wandlung eines Teils der chemischen Energie der Stoffe in andere Energieformen und

umgekehrt),

wenden den Ersten Hauptsatz der Ther-
modynamik auf chemische Reaktionen
an,

kennzeichnen in ausgewahlten Saure-
Base-Reaktionen und Redoxreaktionen
die Ubertragung von Teilchen und be-
stimmen die Reaktionsart,

entwickeln  Reaktionsgleichungen  fir
grundlegende Reaktionen,

— interpretieren

chemische Reaktionen
energetisch unter Nutzung des Ersten
Hauptsatzes der Thermodynamik und
formulieren Voraussagen Uber den frei-
willigen Verlauf chemischer Reaktionen,

interpretieren Saure-Base-Reaktionen
und Redoxreaktionen konsequent unter
Anwendung des  Donator-Akzeptor-
Prinzips,

entwickeln  Reaktionsgleichungen  fir
komplexere Reaktionen,

schlieffen von Strukturmerkmalen der Stoffe auf das Reaktionsverhalten,
erlautern die Bedingungen und die Merkmale eines chemischen Gleichgewichts,

formulieren Voraussagen uber die Anderung der Gleichgewichtslage durch Druck-,
Temperatur- und Konzentrationséanderung,

begriinden mithilfe des mathematischen Ausdrucks des MWG (Massenwirkungsgesetz)
die Reaktionsfihrung technischer Synthesen,

beschreiben Beispiele fiur Stoffkreislaufe
in Natur und Technik als Systeme che-
mischer Reaktionen,

— beschreiben und diskutieren Beispiele fur
Stoffkreislaufe in Natur und Technik als
Systeme chemischer Reaktionen,

beschreiben und erlautern Méglichkeiten der Steuerung chemischer Reaktionen durch
Variation von Reaktionsbedingungen.
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Eingangsvoraussetzungen und abschlussorientierte Standards

Erkenntnisgewinnung — mit Methoden der Chemie Erkenntnisse gewinnen

Grundlegendes Anforderungsniveau Erhdhtes Anforderungsniveau

Die Schulerinnen und Schiler

entwickeln Fragestellungen, die mithilfe chemischer Kenntnisse und Untersuchungen,
insbesondere durch chemische Experimente und die Arbeit mit Modellen, zu beantwor-
ten sind,

planen, beobachten, beschreiben und flhren selbststdndig chemische Experimente
durch und werten diese aus,

leiten Hypothesen oder Voraussagen ab und Uberprifen diese experimentell,

wenden geeignete Modelle zum Beschreiben, Erklaren oder Voraussagen chemischer
Sachverhalte an und diskutieren die Grenzen der Anwendbarkeit der Modelle,

fuhren qualitative Untersuchungen von | — fihren qualitative und quantitative Unter-
Stoffen durch, suchungen von Stoffen und Stoffgemi-
schen durch,

wenden mathematische Verfahren und Hilfsmittel zur Lé6sung chemischer Aufgaben an,
ermitteln Messwerte, entwickeln Modelle oder Modellvorstellungen, berechnen chemi-
sche oder physikalische GroRRen, simulieren Vorgdnge und stellen Ergebnisse unter
Nutzung unterschiedlicher Medien dar,

finden in erhobenen oder recherchierten Daten Trends, Strukturen und Beziehungen,
interpretieren diese und ziehen geeignete Schlussfolgerungen.

Kommunikation — aktiv und souveran tber chemische Sachverhalte kommuni-

zieren

Grundlegendes Anforderungsniveau Erhdhtes Anforderungsniveau

Die Schulerinnen und Schiler

beschreiben, veranschaulichen und interpretieren chemische Sachverhalte unter an-
gemessener Nutzung der Fachsprache,

argumentieren sachlogisch und begrinden schlissig chemische Sachverhalte und
Fragestellungen,

stellen chemische Sachverhalte und Erkenntnisse in unterschiedlicher Form (Symbole,
Formeln, Gleichungen, Tabellen, Diagramme, Graphen, Skizzen, Simulationen) dar,

interpretieren Fachtexte und grafische Darstellungen und kénnen daraus Schllisse
ziehen,

wahlen Informationen unter Nutzung von Informationsquellen gezielt und kritisch aus
und verknipfen diese mit dem erworbenen Wissen,

prufen Darstellungen in Medien hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,

dokumentieren und prasentieren chemisches Wissen, eigene Standpunkte und Uberle-
gungen sowie Lern- und Arbeitsergebnisse adressaten- und situationsgerecht.

Chemie
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Reflexion — chemische Sachverhalte prifen und bewerten

Grundlegendes Anforderungsniveau

Erhdhtes Anforderungsniveau

Die Schulerinnen und Schiler

— betrachten chemie- und naturwissenschaftsrelevante Aussagen aus unterschiedlichen

Perspektiven und bewerten diese sachgerecht auf der Grundlage chemischer Kenntnis-

se,

Erkenntnissen der Chemie auf,

zeigen exemplarisch Verknipfungen zwischen gesellschaftlichen Entwicklungen und

— betrachten und bewerten wirtschaftliche

und ©kologische Folgen ausgewahlter
technischer Synthesen und stellen Stoff-
kreislaufe unter dem Aspekt der Nach-
haltigkeit dar,

— bewerten wirtschaftliche und 6kologische
Folgen bedeutender technischer Synthe-
sen und Stoffkreislaufe unter dem Aspekt
der Nachhaltigkeit und diskutieren die
Entwicklung einer technischen Synthese
im historischen Zusammenhang,

erértern und bewerten Verfahren zur Gewinnung und Verarbeitung wichtiger Rohstoffe

vor dem Hintergrund knapper werdender Ressourcen,

— beschreiben die gesellschaftliche Rele-

vanz und Bedeutung der angewandten
Chemie fir die Sicherung der Welternah-
rung, Energieversorgung, Werkstoffpro-
duktion sowie in der Informations- und
Biotechnologie,

— beschreiben und bewerten die gesell-
schaftliche Relevanz und Bedeutung der
angewandten Chemie flir die Sicherung
der Welterndhrung, Energieversorgung,
Werkstoffproduktion sowie in der Infor-
mations- und Biotechnologie,

leiten aktuelle und lebensweltbezogene Fragestellungen ab, die unter Nutzung fachwis-

senschaftlicher Erkenntnisse der Chemie bearbeitet und beantwortet werden konnen.
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Kompetenzen und Inhalte

Kompetenzen und Inhalte

Die Vielfalt der Chemie, ihr Wissensstand und ihre Dynamik erfordern eine Reduktion auf
wesentliche chemische Inhalte und ein exemplarisches Vorgehen, wie es durch die nachfol-
genden Themenfelder skizziert wird. Die Inhalte der Themenfelder sind verbindlich. Inhalte
verschiedener Themenfelder konnen verknupft werden.

Die Beitrage zur Kompetenzentwicklung in den nachfolgenden Ubersichten zeigen allgemein
auf, in welcher Tiefe die verbindlichen Inhalte zu behandeln sind. Die Verknupfungen der
Standards mit den verbindlichen Inhalten sind an der jeweiligen Schule weiter zu préazisieren.
Die konkrete Unterrichtsplanung erfolgt innerhalb des schulinternen Fachplans als Teil des
schulinternen Curriculums. Dabei sind die jahrlichen Hinweise fir die zentralen schriftlichen
Abiturprufungen (u. a. Prufungsschwerpunkte) des fir Schule zustandigen Ministeriums ge-
malk GOSTV zu beachten.

Die aufgefihrten Experimente sind im Kurs auf dem erhdhten Anforderungsniveau verbind-
lich.

Fur den Kurs auf dem grundlegenden Anforderungsniveau wird eine Auswahl von Experi-
menten empfohlen, mit deren Hilfe insbesondere Kompetenzen im Bereich der Erkenntnis-
gewinnung entwickelt werden. Im Themenfeld ,Anwendung chemischer Kenntnisse im All-
tag“ (grundlegendes Anforderungsniveau) ist aus den funf vorgegebenen Themen eines
auszuwahlen.

Fur die Herstellung von Alltags- und Kontextbezligen werden unter ,Mdgliche Kontexte* An-
regungen gegeben.

4.1 Energetik und Gleichgewichtsreaktionen in Natur und Technik
(grundlegendes Anforderungsniveau)

Inhalte

— Erster Hauptsatz der Thermodynamik (Energieerhaltungssatz)

— Enthalpie als Reaktionswdrme bei konstantem Druck (Losungsenthalpie, Verbren-
nungsenthalpie, Bildungsenthalpie)

— Ermitteln der Reaktionswarme durch Kalorimetrie

— Berechnung der Enthalpie nach dem Satz von HESS

— Reaktionsgeschwindigkeit und deren Beeinflussung

— Merkmale des chemischen Gleichgewichtes

— Massenwirkungsgesetz, Berechnungen von K¢ bzw. der Konzentrationen der Stoffe im
Gleichgewicht fir Av = 0

— Anwendung des Prinzips von LE CHATELIER

— Wirtschatftlichkeit (einschlie3lich technologischer Prinzipien: Gegenstromprinzip, konti-
nuierliche und diskontinuierliche Arbeitsweisen, Kreislaufprinzip) und 6kologische Fol-
gen einer ausgewabhlten technischen Synthese

— Saure-Base-Theorie nach BRONSTED als Donator-Akzeptor-Reaktion
— lonenprodukt des Wassers

— pH-Wert, Berechnung flr sehr starke Protolyte

— Saure-Base-Titration sehr starker Protolyte

Experimente

— Kalorimetrische Ermittlung von Losungs- oder Reaktionsenthalpien
— Modell-Experiment zur Veranschaulichung des chemischen Gleichgewichtes
— Titration sehr starker einprotoniger Sauren und sehr starker einwertiger Basen

Chemie
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Ermitteln von pH-Werten von Protolyt-Lésungen

lonen-Nachweise: Halogenid-, Sulfat-, Carbonat-, Ammonium-, Hydronium- und Hydro-
xid-lonen

Kompetenzerwerb im Themenfeld
Die Schilerinnen und Schdler

beschreiben und erlautern Phanomene der Stoff- und Energieumwandlung bei chemi-
schen Reaktionen und erklaren diese Phanomene auf der Grundlage von Teilchen- und
Bindungsmodellen,

wenden den Ersten Hauptsatz der Thermodynamik auf chemische Reaktionen an und
bestimmen Reaktionswarmen experimentell und mathematisch,

bewerten die Bedeutung energetischer Betrachtungen chemischer Reaktionen z. B.
anhand der Heizwerte von Energietragern und der Brennwerte von Lebensmitteln,

beschreiben Gleichgewichtszustande chemischer Reaktionen und erklaren die Beein-
flussbarkeit chemischer Gleichgewichte,

formulieren mithilfe des Massenwirkungsgesetzes (MWG) quantitative Aussagen zur
Lage von Gleichgewichtsreaktionen,

beurteilen unter Nutzung des MWG bedeutende grof3technische Synthesen, wie z. B.
das HABER-BoscH-Verfahren, hinsichtlich ihrer Wirtschaftlichkeit,

wenden das MWG auf Gleichgewichte in wassrigen Lésungen an,
stellen den Zusammenhang von lonenprodukt des Wassers und pH-Wert dar,

berechnen pH-Werte und stellen die Bedeutung des pH-Wertes in Alltag und Technik
dar,

fuhren selbststandig Saure-Base-Titrationen durch,

planen zunehmend selbststéndig, welche Experimente zu welchem erkenntnistheoreti-

schen Zweck eingesetzt werden kdnnen, um eigene Fragestellungen in Bezug auf ein
naturwissenschaftlich-chemisches Problem zu beantworten.

Mogliche Kontexte

Globale Energiebetrachtungen
Nachhaltiger Umgang mit Stoffen und Energie
Geschichte der Industrialisierung und chemischen Technik

Technische Synthesen: z. B. Ammoniaksynthese, Methanolsynthese, Kontaktverfahren,
Konvertierung

Stoffkreislaufe in der Natur und in der Technik
Vom Stickstoff zum Diingemittel

Saurer Regen

Mineralwasser und Kesselstein

Chemie



Kompetenzen und Inhalte

4.2 Elektrochemie in Alltag und Technik (grundlegendes Anforde-

rungsniveau)

Inhalte

Elektronenkonfiguration der Haupt- und Nebengruppenelemente
Redoxreaktionen als Donator-Akzeptor-Reaktionen
Elektrochemische Spannungsreihe

Prinzipieller Bau und Arbeitsweise einer galvanischen Zelle
Berechnung der Zellspannung unter Standardbedingungen
Elektrochemische Korrosion, Korrosionsschutz

Elektrolyse an einem ausgewahlten Beispiel

Vergleich Elektrolysezelle und galvanische Zelle

Experimente

Nachweisreaktionen: Fe*'/Fe**/Cu®*-lonen

Zementation

Bau eines galvanischen Elementes und Messung der Zellspannung
Lokalelement

Elektrolyse

Kompetenzerwerb im Themenfeld

Die Schulerinnen und Schiler

beschreiben Redoxreaktionen als Donator-Akzeptor-Reaktionen und entwickeln fir
ausgewahlte Reaktionen Teil- und Gesamtgleichungen,

vergleichen Saure-Base- und Redoxreaktionen nach selbst gewahlten Kriterien,

dokumentieren chemische und technische Grundlagen der Umwandlung von chemi-
scher in elektrische Energie und umgekehrt,

wenden die elektrochemische Spannungsreihe an, um Redoxreaktionen vorauszusa-
gen und Zellspannungen unter Standardbedingungen zu ermitteln,

erklaren die Wirkung elektrochemischer Spannungsquellen und Korrosionsvorgange
sowie die Vorgange der Elektrolyse,

fuhren Experimente zum Erkunden elektrochemischer Sachverhalte durch, die sie
selbststandig planen und auswerten,

beurteilen elektrochemische Prozesse in Technik und Alltag unter dem Aspekt der
Nachhaltigkeit,

beschreiben und bewerten die gesellschaftliche Relevanz und Bedeutung der ange-
wandten Chemie flr die Sicherung der Energieversorgung,

diskutieren die Problematik der zukUnftigen Energieversorgung und verschiedene
Energiekonzepte.

Moégliche Kontexte

Metallgewinnung

VVon der Wasserelektrolyse zur Brennstoffzelle
Von der VOLTA-Saule zum Lithiumakkumulator
Mobilitat durch Energie

Chemie
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4.3 Natirliche makromolekulare Stoffe (grundlegendes Anforderungs-
niveau)

Inhalte
— Aminosauren: Bedeutung, Einteilung, Struktur, Eigenschaften und Nachweis,
Peptidbildung

— Proteine: Bedeutung, Einteilung, Struktur, Eigenschaften und Nachweisreaktionen, Hyd-
rolyse

— Kohlenhydrate: Einteilung und Bedeutung
— FIScHER-Projektion am Beispiel von Glucose, Fructose und Aminosauren
— Chiralitat

— Struktur und Eigenschaften von Monosacchariden (Glucose, Fructose), Disacchariden
(Saccharose, Maltose), Polysacchariden (Starke, Cellulose)

— Hydrolyse von natirlichen Makromolekiilen

Experimente

— Nachweisreaktionen: Biuret-, Xanthoprotein-, Ninhydrin-, FEHLING-, TOLLENS-, LUGOL-,
SELIWANOW-Reaktion

— Hydrolyse eines Kohlenhydrates mit Nachweis der Spaltprodukte

Kompetenzerwerb im Themenfeld
Die Schlerinnen und Schdler

— beschreiben die Vielfalt der makromolekularen Stoffe auf der Basis der unterschiedli-
chen Kombination der Teilchen und deren Wechselwirkung und wenden geeignete Mo-
delle zur Beschreibung des Baus dieser Stoffe an,

— begrinden die Zuordnung der Stoffe zu Stoffklassen auf der Grundlage von Struktur-
merkmalen,

— beschreiben Polymere als makromolekulare Stoffe, die aus gleichen oder verschiede-
nen Monomeren bestehen kdnnen,

— beschreiben die Bindungen in und zwischen Makromolekilen und leiten daraus Zu-
sammenhéange zwischen Struktur und Eigenschaften ab,

— fihren spezielle Nachweisreaktionen fir die nattrlichen Monomere sowie deren Poly-
mere unter dem Aspekt der Anwendbarkeit (Zusammensetzung von Lebensmitteln,
Aminosauresequenz, Baustoffe der Zelle) durch,

— beschreiben die Bedeutung von Biopolymeren,

— schlussfolgern mithilfe von Experimenten auf die Struktur und Eigenschaften von natir-
lichen Polymeren.

Mdogliche Kontexte

— DNA — Manuskript des Lebens

— Untersuchung von Lebensmitteln

— Glutamat — ein Verstarker besonderer Art
— Energy-Drinks — Was ist drin?

— Uberfluss und Hunger

— Insulin — Wirklich ein Dopingmittel?

Chemie
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4.4 Anwendung chemischer Kenntnisse im Alltag (grundlegendes An-

forderungsniveau)

Thema 1: Kunststoffe
Inhalte

— Kaunststoffe: Struktur, Eigenschaften und Bedeutung
— Vom Monomer zum Polymer

— Recycling und Wiederverwertung von Kunststoffen
Experimente

— ldentifizierung von Kunststoffen
— Herstellung eines Kunststoffes

Mogliche Kontexte

— Verpackung von Lebensmitteln
— Kaunststoffe — vom Ersatzstoff zum Spezialstoff
— Verwertung von Kunststoffmll

— Kaunststoffe — der Natur nachempfundene makromolekulare Stoffe

Thema 2: Farbstoffe
Inhalt

— Licht und Farbe

— Vielfalt der Farbmittel, Verwendung und Vorkommen
— Zusammenhang zwischen Struktur und Farbe

— Ausgewahlte natlrliche und synthetische Farbmittel
— Féarben von Natur- und Kunstfasern

Experimente

— Einfluss von Séauren und Basen auf Indikatorfarbstoffe

— Farbeverfahren
— Chromatografie

Mogliche Kontexte

— Geschichte des Farbens

— Lebensmittelfarben — friher und heute

— Farbmittelherstellung — Gesundheit und Umwelt
— Farbige Molekile des Lebens

Thema 3: Waschmittel
Inhalt

— Historische Betrachtung zur Herstellung von Seifen
— Herstellung, Struktur und Eigenschaften von Seifen
— Waschvorgang

— Nachteile von Seifen im Waschprozess

— Anionische Tenside und weitere Tensidklassen

— Zusammensetzung von modernen Waschmitteln

Chemie
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Experimente

— Herstellung von Kern- oder Schmierseife

— Untersuchung der Grenzflachenaktivitdt und des Benetzungs-,
Emulgiervermdgens von Seifen

— Nachweise ausgewahlter Inhaltsstoffe von Waschmitteln

Dispergier- und

Mdogliche Kontexte

— Umweltbelastungen durch Waschlaugen

— Waschen im historischen Zeitablauf

— Wasserharte

— Waschpulver und Co

— Waschniisse — Tenside aus nachwachsenden Rohstoffen
— Vom Raps zum Shampoo

Thema 4: Komplexbildungsreaktionen
Inhalt

Aufbau und Nomenklatur von Komplexverbindungen
Eigenschaften von Komplexverbindungen
Komplexstabilitat

Bedeutung von Komplexen in Natur und Technik

Experimente

— Komplexbildungsreaktionen
— Ligandenaustauschreaktionen
— Komplexometrie

Mogliche Kontexte

— Biologisch aktive Komplexe

— Karies durch Chelate

— Fotografie

— Wasserhérte — ein komplexes Problem
— Metallgewinnung

Thema 5: Ausgewaéhlte Probleme des Umweltschutzes
Inhalt

— Stoffkreislaufe
