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| Planungshilfen fiir einen kompetenzorientierten Mathematikunterricht — Jahrgangsstufe 7/8, Mathematik: Geometrie

Jahrgangsstufe 7/8, Mathematik: Geometrie

Hinweis: Die Differenzierung zwischen EBR-, FOR- und GYM-Klassen erfolgt Giber Tiefgriindigkeit der Bearbeitung, das Eingehen auf Details und Menge

bzw. Komplexitat der Aufgaben.

Zeitumfang: ca. 2-mal 30 Stunden (kann je nach Schulform und Lerngruppe variieren)

Themen und Inhalte aus dem RLP

Konkretisierung der Themen und Inhalte und Hinweise fur den Unterricht mit Materialien/Links

Niveaustufe E
Leitidee: Raum und Form

(1) Erkennen und Beschreiben geometri-
scher Strukturen in der Umwelt und im Mo-
dell

(2) Beschreiben weiterer Eigenschaften der
Dreiecksarten (z. B. Symmetrie)

(3) Beschreiben von Eigenschaften (auch
Grolenangaben) von geraden Prismen und
Zylindern

(4) Beschreiben besonderer Linien in Drei-
ecken und Korpern (z. B. Héhe, Seitenhalbie-
rende, Mittelsenkrechte)

(5) Untersuchen und Beschreiben der Gro-
Renbeziehungen in ebenen geometrischen
Figuren (auch Innenwinkelsumme von Viel-
ecken)

(6) Beschreiben von Lage- und Grél3enbezie-
hungen geometrischer Objekte (auch unter
Nutzung des Satzes von Thales und des Sat-
zes von Pythagoras)

Ebene Figuren (Jahrgangsstufe 7) (1), (2), (4), (5), (7), (12) bis (18), (43)
e Erkennen, Benennen und Beschreiben von Dreiecks- und Vierecksarten
e Ausfiihren, Beschreiben und Nutzen von Kongruenzabbildungen
e Ausfiihren von Spiegelungen und Verschiebungen mit Dynamischer Geometriesoftware
e Benennen und Erkennen von kongruenten Figuren und Beschreiben von deren Beziehungen
(Lange, Winkel, Drehung, Verschiebung)
Erkennen und Beschreiben von Symmetrien
Konstruieren oder Zeichnen besonderer Linien im Dreieck (Mittelsenkrechte, Seitenhalbierende,
Hbéhe)
e Beschreiben der Lage besonderer Linien in symmetrischen Dreiecken
Beschreiben von Beziehungen in Dreiecken (Innenwinkelsumme, Dreiecksungleichung, ggf. Seite-
Winkel-Relation)
Konstruieren von Dreiecken (Vorgaben nach sss, wsw, sws)
Erkennen und Begriinden nicht oder nicht eindeutig konstruierbarer Angaben fir Dreiecke
Nutzen der Grundfunktionen von Dynamischer Geometriesoftware zum Konstruieren
ggf. Konstruieren von Parallelogrammen
Einzeichnen von Hohen in Parallelogrammen
Beschreiben (ggf. Begriinden) und Nutzen der Innenwinkelsumme von Vierecken
Zeichnen von ebenen Figuren (vorwiegend Dreiecke und Vierecke) mit vorgegeben Koordinaten
ins Koordinatensystem
e Erganzen von Parallelogrammen im Koordinatensystem (Dynamische Geometriesoftware nutzen)

Begriffe: Mittelsenkrechte, Seitenhalbierende, ggf. Winkelhalbierende, Héhe, Lot fallen, kongruent

9 LISUM, MzDuF?! — Raum und Form“, Forderaufgaben ,Geometrische Objekte“ (Sekundarstufe 1),
Karten 1-25 (S. 428)

! Material zur Diagnose und Férderung im Mathematikunterricht (Hinweis: Die Seitenangaben beziehen sich auf die PDF- Gesamtdateien.)
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(7) Nutzen von Lage- und GréRenbeziehun-
gen zum Formulieren von Aussagen zur Los-
barkeit bei der Konstruktion von Dreiecken
(z. B. mithilfe der Dreiecksungleichung)

(8) Herstellen von Modellen gerader geomet-
rischer Korper (auch Kreiszylinder)

(9) Zeichnen von Figuren im Koordinatensys-
tem (vier Quadranten, auch mithilfe von dy-
namischer Geometriesoftware)

(10) Zeichnen von Netzen und Schragbildern
gerader Prismen (auch mithilfe von dynami-
scher Geometriesoftware)

(12) Skizzieren von Netzen und Schréagbil-
dern von Kreiszylindern

(12) Konstruieren zueinander paralleler bzw.
senkrechter Geraden, von Mittelsenkrechten
mit Geodreieck und Zirkel

(13) Konstruieren von Mittelsenkrechten, H6-
hen und Seitenhalbierenden in Dreiecken

(14) Konstruieren von Dreiecken nach den
Kongruenzsatzen

(15) Untersuchen und Beschreiben der Gro-
Benbeziehungen in ebenen geometrischen
Figuren (auch Innenwinkelsumme von Viel-
ecken)

(16) Erkennen und Benennen kongruenter
und &hnlicher ebener geometrischer Objekte
anhand ihrer Eigenschaften

LISUM, MzDuF — ,Raum und Form“, Férderaufgaben ,Konstruieren / Algorithmen* (Sekundar-
stufe 1), Karten 1-7 (S. 471), Karten 13-24 (S. 477)

Handreichungen zur Mathe-Werkstatt

Handreichungen zur Mathe-Werkstatt 7: Fliesen legen und Parkettieren — Wie Winkel zusammen-
passen (S. 12, 14, 15 und 18-22)

0o

Einheiten in der Geometrie (Jahrgangsstufe 7) (19) bis (22), (25) bis (27), (47) bis (49)
e Umrechnen von Langeneinheiten
systematisches Ordnen der Flacheneinheiten von 1 mm? bis 1a, 1 ha, 1 km?
Umrechnen von Flacheneinheiten (schrittweise in Nachbareinheiten)
Kennen von Reprasentanten fur diverse Langen- und Flacheneinheiten
systematisches Ordnen der Volumeneinheiten von 1 mm? bis m? (Liter und Milliliter einordnen)
Umrechnen von Volumeneinheiten (schrittweise in Nachbareinheiten)
Nennen von Reprasentanten fir diverse Volumeneinheiten

siehe auch: Dezimalzahlen / Stellenwerttafel, wissenschaftliche Schreibweise, Terme mit Potenzen

< LISUM, MzDuUF — ,GroRen und Messen“, Forderaufgaben ,dee des Messens” (Lange), Karten 23-
26 (S. 62)

LISUM, MzDuF — ,GréRen und Messen", Férderaufgaben ,Rechnen mit GréRen" (Lange), Karten
2-6 (S. 66), Karte 10 (S. 70)
LISUM, MzDuF — ,GréRen und Messen", Férderaufgaben ,ldee der genormten Einheit" (Flachenin-

halt), Karten 1-10 (S. 126)

LISUM, MzDuF — ,GréRen und Messen", Férderaufgaben ,ldee der genormten Einheit* (Volumen),
Karten 1-16 (S. 150)

LISUM, MzDuF — ,GroRBen und Messen“, Férderaufgaben ,Idee des Messens” (Volumen), Karten

6-9 (S. 159)

O 0 O 0

Berechnungen an ebenen Figuren (Jahrgangsstufe 7) (23) bis (26), (30) bis (32), (34), (35), (38)
e Entnehmen von MalRen ebener Figuren und Berechnen von Umfang und Flacheninhalt

Zuruckfuhren der Flacheninhaltsformel fur rechtwinklige Dreiecke auf Rechtecke

Zuruckfuhren der Flacheninhaltsformel fur Parallelogramme auf Rechtecke

Zuruckfuhren der Flacheninhaltsformel fur Dreiecke auf Parallelogramme

Betrachten des Umfangs als Summe aller Seitenlangen

Bestimmen des Umfangs von Kreisen durch Abrollen
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(17) Beschreiben der Eigenschaften (auch
Langenverhaltnisse) von Kongruenz- und
Ahnlichkeitsabbildungen

(18) Zeichnen von kongruenten sowie malf3-
stablich vergréRerten und verkleinerten ebe-
nen Figuren zu vorgegebenen ebenen Figu-
ren (auch mithilfe von dynamischer Geomet-
riesoftware)

Niveaustufe E
Leitidee: GréRen und Messen

(19) situationsangemessenes Verwenden
von GréRen und ihren Einheiten (auch a, ha,
km?2)

(20) Zuordnen von Grol3enangaben zu ver-
trauten Objekten (Reprasentanten) (auch a,
ha, km?)

(21) Umwandeln und Ordnen von Einheiten
bekannter GréRen und Darstellen in unter-
schiedlichen Schreibweisen (auch a, ha, km?)

(22) Nutzung der Zusammenhange zum Um-
rechnen von Einheiten der Lange, des Fla-
cheninhalts, des Volumens,

(23) Entnehmen von Maf3en an Kdrpern aus
verschiedenen Darstellungen, z. B. Skizzen
und Zeichnungen (auch unter Verwendung
des Mal3stabs)

(24) Durchfuhren von Messungen in der Um-
welt, auch mithilfe digitaler Medien (als Infor-
mationsquelle oder Messinstrument)

00 O

Entdecken der Proportionalitdt zwischen Durchmesser/Radius und Umfang von Kreisen (Zuord-
nung Durchmesser / Radius — Umfang mit Tabellenkalkulation erfassen)

ggf. Zuriickfuhren der Flacheninhaltsformel fiir Kreise auf den Kreisumfang

Berechnen des Umfangs und Flacheninhalts von Kreisen und Kreisteilen

Berechnen des Umfangs und / oder Flacheninhalts nach dem Zerlegungs- bzw. Erganzungsprinzip
(zusammengesetzte Figuren, Restfiguren)

Berechnen von Umfang und Flacheninhalt in Sachkontexten mit verschiedenen Einheiten (auch mit
digitalen Mathematikwerkzeugen, z. B. GeoGebra)

Reflektieren von Ergebnissen und ihrer Genauigkeit in Bezug auf Sachkontexte

LISUM, MzDuF — ,GroRBen und Messen“, Férderaufgaben ,Rechnen mit GréRen” (Flacheninhalt),
Karten 1-10 (S. 141)

Handreichungen zur Mathe-Werkstatt

Handreichungen zur Mathe-Werkstatt 8: Preise beim Fensterbau — Flachen berechnen und Terme
vergleichen (S. 3-14 und 24-32)

Geometrische Korper (Jahrgangsstufe 7 oder 8) (1), (3), (8), (10), (11), (23), (25), (26), (28), (33) bis

(39)

Herstellen von Kdrpern aus Papier oder anderen Materialien (z. B. Klickies)

Erkennen und Zeichnen von Quadern und Prismen in Schragbildern (auch mit Dynamischer Geo-
metriesoftware)

Skizzieren von Kreiszylindern im Schragbild (auch Zeichnen mit Dynamischer Geometriesoftware)
Erkennen und Zeichnen von Kdrpernetzen (Erkennen fehlerhafter Netze)

Berechnen von Volumen und Oberflacheninhalt von Séulen (Prismen und Kreiszylinder, Quader als
Spezialfallggf. Zurtckfihren der Flacheninhaltsformel

Begriffe: Hohe von Dreiecken, Parallelogrammen, ggf. Trapezen und Korperhdhe, Grundflache, Mantel-
flache, Prisma, Zylinder

=

=

=

LISUM, MzDuF — ,Raum und Form“, Forderaufgaben ,Geometrische Objekte* (Sekundarstufe 1),

Karten 26-31 (S. 440), Karten 34-43 (S. 444)

LISUM, MzDuF — ,Raum und Form*“, Forderaufgaben ,Konstruieren / Algorithmen nutzen“ (Sekun-
darstufe 1), Karten 8-9 (S. 474)

LISUM, MzDuF — ,GréRen und Messen”, Férderaufgaben ,Rechnen mit GroRen* (Volumen), Kar-

ten 1-8 (S. 166)
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(25) Entnehmen von MalRangaben aus Quel-
lenmaterial

(26) Angeben von Gro3en mit sinnvoller Ge-
nauigkeit

(27) Nutzen von Reprasentanten beim Schét-
zen von GroRRen

(28) Verwenden von GrélRenangaben in
Rechnungen (auch , Dich-
ten)

(29) Nutzen von Beziehungen zwischen
malfistablich veranderten ebenen geometri-
schen Objekten, um Male zu ermitteln (z. B.
Rechnen mit MaR3staben)

(30) Berechnen des Umfangs von beliebigen
geradlinig begrenzten Figuren, Kreisen und
Kreisteilen (auch unter Verwendung von Pi)

(31) Berechnen des Flacheninhalts von Drei-
ecken, Vierecken, Kreisen auf der Basis von

Zerlegungen und Ergdnzungen (auch mithilfe
von Formelsammlungen)

(32) Begrunden der Flacheninhaltsformeln
fur Parallelogramme und Dreiecke nach dem
Prinzip ,Grundseite mal H6he" auf der Basis
von Zerlegungen und Erganzungen

(33) Berechnen des Volumens von geraden
Prismen und Kreiszylindern nach dem Prin-
zip ,,Grundflache mal H6he" und des Oberfla-
cheninhalts nach dem Prinzip ,Addition der
Teilflacheninhalte

9 Handreichungen zur Mathe-Werkstatt
9 Handreichungen zur Mathe-Werkstatt 8: Hausplanung - Formen entwerfen, konstruieren, berech-

nen (S. 2-10)

Ahnlichkeit, ebene Figuren (Jahrgangsstufe 8) (9), (16) bis (18), (23), (29), (43), (46)

e Beschreiben und Vergleichen der Eigenschaften von Kongruenz- und Ahnlichkeitsabbildungen

e Zeichnen von kongruenten sowie maf3stablich vergroRerten und verkleinerten Figuren zu vorgege-

benen Figuren

e Zeichnen malfistéblich verkleinerter (z. B. Grundriss eines Hauses) oder vergrol3erte Figuren mit
Dynamischer Geometriesoftware
malistabsgerechtes Modellieren von Sachproblemen (auch mit Dynamischer Geometriesoftware)
Rechnen mit MaR3stdben (auch Nutzen von Verhaltnisgleichungen)
Berechnen von BildgréRen und OriginalgréRen bei mafstéblichen Abbildungen
ggf.: Berechnen von Flacheninhalten mal3stablich vergrol3erter/verkleinerter Figuren

Begriffe: Original, Bild, Ahnlichkeitsfaktor, MaRstab

siehe auch:
e Terme und Gleichungen, Jahrgangstufe 7: Mit Gleichungen umgehen (Verhéltnisgleichungen)
e Terme und Gleichungen, Jahrgangstufe 8: Terme und Gleichungen mit Klammern (Verhaltnis-
gleichungen)
e Zuordnungen, Jahrgangstufe 7: Proportionale Zuordnungen (Proportionalitat)

LISUM, MzDuF — ,Raum und Form“, Férderaufgaben ,Konstruieren / Algorithmen nutzen“ (Sekun-
darstufe 1), Karten 25-34 (S. 483)

LISUM, MzDuF — ,Raum und Form“, Forderaufgaben ,Eigenschaften / Beziehungen / Invarianzen /
Abbildungen* (Sekundarstufe 1), Karten 1-16 (S. 505)

Handreichungen zur Mathe-Werkstatt

Handreichungen zur Mathe-Werkstatt 9: Im Filmstudio — VergréRern und verkleinern in mehreren
Dimensionen

0o O o

Satz des Pythagoras (Jahrgangsstufe 8) (1), (6), (9), (36) bis (38), (43)
e Benennen von Hypotenuse und Katheten in rechtwinkligen Dreiecken
e Untersuchen der Flachen von Kathetenquadraten und dem Hypotenusenquadrat (auch mit Dynami-
scher Geometriesoftware)
e Berechnen von Seitenlangen in rechtwinkligen Dreiecken mit Hilfe des Satzes von Pythagoras
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(34) Durchfuihren von Berechnungen und Be-
werten der Ergebnisse sowie des gewahlten
Weges in Bezug auf die Sachsituation

(35) Angeben von Rechenergebnissen in
sinnvoller Genauigkeit

(36) Verwenden des Satzes von Pythagoras
zur Berechnung von Streckenléangen in recht-
winkligen Dreiecken (auch an Kérpern und
mithilfe von digitalen Mathematikwerkzeu-

gen)

(37) Verwenden der Umkehrung des Satzes
des Pythagoras zur Identifizierung von recht-
winkligen Dreiecken

Niveaustufe F
Leitidee: Raum und Form

(38) Erkennen, Benennen und Beschreiben
von geometrischen Objekten in der Umwelt
und am Modell (auch Teilkérper und -flachen
in zusammengesetzten Korpern und Fla-
chen)

(39) Beschreiben von Eigenschaften (auch
GrolRenangaben) geometrischer Flachen und
Kdrper und deren Zusammensetzungen
(auch gerade quadratische Pyramiden)

(40) Beschreiben und Nutzen von Lage- und
Grol3en-beziehungen innerhalb von ebenen
und raumlichen geometrischen Objekten und
deren Zusammensetzungen

(auch gerade quadratische Pyramiden) zum
Berechnen von Langen, Flacheninhalten und

Volumina

Nutzen der Quadratwurzel bei Berechnungen

Nutzen von rechtwinkligen Dreiecken, um Sachsituationen zu modellieren und Strecken zu berech-
nen

Modellieren von raumlichen Situationen mit dem Satz des Pythagoras (z. B. Raumdiagonale eines
Quaders)

Nutzen des Satzes von Pythagoras, um Dreiecke auf Rechtwinkligkeit zu priifen (z. B. ,Maurerdrei-
eck")

nur Gym: Nachvollziehen des (formalen) Beweises

Begriffe: Kathete, Hypotenuse, Wurzel

siehe auch:

0o

e Terme und Gleichungen, Jahrgangstufe 8: Terme und Potenzen (Radizieren als Umkehropera-
tion

LISUM, MzDuF — ,Raum und Form“, Forderaufgaben ,Eigenschaften / Beziehungen / Invarianzen /
Abbildungen* (Sekundarstufe 1), Karten 19-41 (S. 514)

Handreichungen zur Mathe-Werkstatt

Handreichungen zur Mathe-Werkstatt 9: Planen eines Erlebnisparks — Unbekannte Mal3e bestim-
men

Pyramiden (Jahrgangsstufe 8) (23), (28), (31), (36), (38) bis (43), (53) bis (55)

Herstellen von Kdrpern aus Papier oder anderen Materialien (z. B. Klickies)

Unterscheiden der Pyramiden von anderen Kérpern

Erkennen und Darstellen von Netzen und Schrégbildern quadratischer Pyramiden (auch in Dynami-
scher Geometriesoftware)

Zeichnen von Netzen und Schrégbildern von Pyramiden mit rechteckiger Grundflache (nur GYM)
Berechnen des Volumens von geraden quadratischen Pyramiden (ggf. auch mit rechteckiger
Grundflache)

Berechnen des Volumens zusammengesetzter Korper, z.B. Pyramide auf Quader (Stufe F)
Nutzen des Satzes von Pythagoras fir Berechnungen an Pyramiden (Kantenldangen und Seitenfla-
cheninhalte)

Berechnen des Oberflacheninhalts gerader quadratischer Pyramiden (ggf. auch mit rechteckiger
Grundflache)

nur Gym: Berechnung der Kantenlange und der Korperhdhe durch Nutzen der Volumenformel
Nutzen von regelmafRligen Pyramiden, um Sachkontexte zu modellieren (z. B. Dacher)
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(41) Herstellen von Modellen geometrischer Begriffe: Seitenkante, Seitenhthe, Hohe der Pyramide

Korper

(auch von geraden quadratischen Pyrami- siehe auch:

den) e Terme und Gleichungen, Jahrgangstufe 8: Terme und Potenzen (Radizieren als Umkehropera-
tion)

(42) Zeichnen von Netzen und Schragbildern e Geometrie, Jahrgangstufe 7: Berechnung an ebenen Figuren (insbesondere Dreiecke)

geometrischer Korper (auch von geraden

quadratischen Pyramiden) o LISUM, MzDuF — ,Raum und Form"“, Férderaufgaben ,Geometrische Objekte” (Sekundarstufe 1),
Karten 32-33 (S. 443), Karten 44-47 (S. 449)
(43) Verwenden dynamischer Geometriesoft- 2 LISUM, MzDuF — ,Raum und Form“, Férderaufgaben ,Konstruieren / Algorithmen nutzen* (Sekun-
ware zur Konstruktion von ebenen Figuren darstufe 1), Karten 10-12 (S. 475)
2 Handreichungen zur Mathe-Werkstatt
(44) 2 Handreichungen zur Mathe-Werkstatt 9: Produktdesign — In 3D rechnen
(45)

(46) Nutzen von Geometriesoftware zum
Konstruieren von Abbildungen

Niveaustufe F
Leitidee: GroRen und Messen

(47) situationsangemessenes Verwenden
von GréRen und ihren Einheiten (auch unter
Nutzung der Zehnerpotenzen zur Beschrei-
bung von Einheitenvorsatzen von Milli bis
Kilo)

(48) Umwandeln und Ordnen von Einheiten
bekannter GroRen und Darstellen in unter-
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schiedlichen Schreibweisen (auch unter Nut-
zung der Zehnerpotenzen zur Beschreibung
von Einheitenvorsatzen)

(49) Nutzung der Zusammenhange zum Um-
rechnen von Einheiten (auch unter Nutzung
von Zehnerpotenzen)

(50)

(51)

(52)

(53) Berechnen des Flacheninhaltes von aus
Dreiecken, Vierecken und Kreisen zusam-
mengesetzten ebenen Figuren auf der Basis
von Zerlegungen und Erganzungen

(auch mithilfe von Formelsammlungen)

(54) Berechnen von Volumen und Oberfla-
cheninhalt von Kdrpern (auch von geraden
guadratischen Pyramiden, auch mithilfe von
digitalen Mathematikwerkzeugen)

(55) Berechnen des Volumens zusammenge-
setzter Korper unter Verwendung des Zerle-
gungs- und Erganzungsprinzips

(56)
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