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1 Einordnung innerhalb des Themenbereichs

Mit dieser Lernumgebung werden die Grundvorstellungen der Schilerinnen und Schiler zur
Multiplikation von Briichen vertieft. Sie erkennen, dass das Produkt nur dann gréfer als beide
Faktoren ist, wenn die Faktoren gré3er als 1 (unechte Briiche) sind. Diese Erkenntnis stellt einen
Bruch zu bisherigen Vorstellungen der Kinder zur Multiplikation (im Bereich der natlrlichen
Zahlen) dar.

Die Schilerinnen und Schiiler missen sich aktiv damit auseinandersetzen, wie sie mit Hilfe der
Ziffernkartchen moglichst grol3e Faktoren erzeugen konnen. So analysieren sie Muster und
wenden diese auf die Losung der folgenden Aufgaben an. Bei der Betrachtung der mdglichen
Produkte, wenden sie die Kommutativitat der Multiplikation an.

Die Schilerinnen und Schiler beschreiben auf Kompetenzstufe D die Zusammenhénge
zwischen den Rechenoperationen beim Rechnen mit gebrochenen Zahlen'. Sie kénnen
gemeine Briiche multiplizieren und dividieren und prufen die Ubertragbarkeit der bisherigen
Vorstellungen zu den Grundrechenoperationen auf den Bereich der gebrochenen Zahlen.?

Die Schilerinnen und Schuler untersuchen Muster und Strukturen bei der Multiplikation von
Briichen. Sie kdnnen Aussagen uber die Grél3e des Produkts in Abhéngigkeit von den Faktoren
treffen.

Niveaustufe D

2 Didaktisch-methodische Hinweise (praktische Hinweise zur Durchfiihrung)

Zeitumfang: ein bis zwei Stunden
Einfihrung:

Im Plenum wird geklart, wie sich aus den Ziffernkartchen Briiche bilden lassen. Dabei wird auf
die Sonderstellung der Briiche mit dem Nenner 1 eingegangen.

zu 1.

Die Kinder bilden mithilfe von Ziffernkarten (Ziffern 1 bis 6) zunachst Briiche, dann Multipli-
kationsaufgaben und berechnen die Produkte. Aus vier Ziffernkartchen lassen sich zwolf Briche
bilden. Durch die Kommutativitat der Multiplikation ergeben sich aber nur sechs Produkte. (siehe
Lésungsbogen)

Die Frage, warum sich nur sechs verschiedene Produkte bilden lassen, verknipft kombi-
natorische Uberlegungen mit arithmetischen. Sie muss nicht von allen Kindern beantwortet
werden und sollte als Herausforderung fur leistungsstéarkere Kinder eingesetzt werden.

' vgl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil C Mathematik, S. 23, Berlin, Potsdam 2015.

2 ebenda S. 37

Senatsverwaltung
CCBY 3.0 DE iMINT Grundschule Mathematik fiir Bildung, Jugend be g
B —_— und Wissenschaft "l
GS_M_TK_Brueche_LU10_Brueche_multiplizieren

Stand: 30. April 2016 2/8



https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/de/legalcode
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/de/legalcode
http://www.berlin.de/sen/bildung/

A Hinweise fur die Lehrkraft: Briche multiplizieren
i M NT

(TK Briiche — LU 10/H) AKADEmI €

im Medienforum

Zu 2.

Diese Aufgabe hat den Charakter einer operativen Ubung, da die Lernenden mit den Faktoren
experimentieren, um moglichst grofRe und kleine Produkte zu finden. Dabei kdnnen sie jetzt die
Ziffern 1 bis 9 benutzen. Die Kinder sollen gemeinsam nach einer Begriindung suchen, warum
es keine groReren bzw. kleineren Produkte gibt. Die Lehrkraft entscheidet selbst, ob dies
mundlich oder schriftlich erfolgen soll.

Zu 3.:

Im Anschluss wenden die Kinder ihrer Kenntnisse an. Dazu kénnen sie mithilfe der Spielmarke
den Wert zweier Karten verdoppeln.

zZu 4.

Die offene Abschlussaufgabe bietet vielfaltige Differenzierungsmdglichkeiten und Raum fir
eigene Entdeckungen. So ist es mdglich, weitere Ziffernkarten einzusetzen bzw. mehrstellige
Zahlen aus den Ziffernkarten zuzulassen. Die Aufgaben werden im Plenum vorgestellt.

Wenn die Division bereits eingefiihrt ist, kbnnen die Schilerinnen und Schiler aufgefordert
werden, den kleinsten/grof3ten Quotienten zu finden. Die anschlieRende Diskussion bietet gute
Mdoglichkeiten, den Zusammenhang zwischen Multiplikation und Division vertiefend zu
diskutieren.

3 Prozesshezogene mathematische Kompetenzbereiche (siehe Handreichung, Punkt 2)

Mit symbolischen,

Mathemagsch Probleme_ Mathematisch Mathematische formalen und Mathematisch
argumentieren mathematisch . Darstellungen . -
i modellieren technischen kommunizieren
lI6sen verwenden
Elementen umgehen
1.1.1,1.1.2, 2.1.2,2.3.1 521 6.1.2,6.3.2,
1.2.1 6.4.1

Senatsverwaltung |
CC BY 3.0 DE iMINT Grundschule Mathematik fir Bildung, Jugend ‘ be_rm
B und Wissenschaft "l
GS_M_TK_Brueche_LU10_Brueche_multiplizieren
Stand: 30. April 2016 3/8



https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/de/legalcode
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/de/legalcode
http://www.berlin.de/sen/bildung/

A Hinweise fur die Lehrkraft: Briche multiplizieren
i M NT

(TK Briiche — LU 10/H) AKADEmI €

im Medienforum

4 Sprachbildung

4.1 Sprachliche Stolpersteine in der Aufgabenstellung (entfallt)

Es muss sichergestellt werden, dass die Lernenden folgende Begriffe/\Worter verstehen:

das Ziffernkartchen, die Anzahl der Produkte, die Spielmarke, der Wert der Karte, die
Forscheraufgabe

4.2 Wortliste zum Textverstandnis

Die Lehrkraft muss sich vergewissern, dass die Schulerinnen und Schiiler folgenden
Wortschatz verstanden haben, bevor sie die Lernumgebung bearbeiten.

Nomen Verben Sonstige

das Produkt multiplizieren — ich multipliziere | das grof3te Produkt bilden

der Bruch verdoppeln — sie verdoppeln das kleinste Produkt bilden
vergleichen — ich vergleiche

Im Rahmen dieser Lernumgebung wenden die Schilerinnen und Schiler folgende Sprachmittel
aktiv an. Diese dienen als Grundlage fiir die gemeinsame Erarbeitung eines Wortspeichers
wahrend der Ergebnissicherung.

die groRRten/kleinsten Ziffern
Produkt der Zahler

Produkt der Nenner

kirzen

verdoppeln

4.3 Sprachliche Hilfen zur Darstellung des Lésungsweges (entfallt)
(siehe Kapitel C, Sprachliche Hilfen fir den Losungsbogen)
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5 Material fur den Einsatz dieser Lernumgebung

Anzahl Name des Materials

pro Kind | Lernumgebung (LU)

pro Kind | Material Ziffernkarten (M)

pro Paar | 2 Spielmarken oder Klebepunkte mit der Aufschrift @

6 Evaluation (siehe Handreichung, Punkt 7)
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1. Wabhle vier Ziffernkartchen
- Wie viele Briiche kannst du bilden? Notiere die Briche.
- Lege mit den vier Ziffernkartchen Briiche und multipliziere sie. (Verwende jede Ziffer
nur einmal!) Wie viele verschiedene Produkte findest du?
- Vergleiche die Anzahl der Produkte mit einem anderen Kind.
Ist die Anzahl immer gleich? Warum ist das so?

Mein Produkt ist 15.
Welche Ziffern-
kdrtchen habe ich

verwendet?

- Jana erhalt das Produkt 15. o O O
Welche Ziffernkartchen hat sie verwendet?

2. Verwende alle Ziffernkartchen (1 bis 9)
- Bilde das grofte und das kleinste Produkt.
- Vergleiche mit einem anderen Kind.
- Habt ihr das grofite bzw. kleinste Produkt gefunden? Begriindet.

3. Verwendet alle Ziffernkartchen (1 bis 9). Ihr erhaltet zwei Spielmarken @
Sie verdoppeln den Wert der Karte.

Wie heil3t das grofdte Produkt, ,f\/—‘“yﬁ*\\
— /‘_“'\}/‘—“\\
— Y

das ihr so bilden kdnnt? .
) ) Mhhh..., wir suchen das \
| Die Spielmarken verdoppeln gréBte Produkt. ]
/ den Wert des Ziffernkdrtchens. 7 #
\ Welche beiden Ziffern- )
>ﬁ_ @' ™ " kértchen wéhlen wir? | _
| -y 00
AN BN /»._,
.. . — ] S
4. Uberlegt eigene Forscher- N f \\-&/
aufgaben und l6st sie! h O O
O O
)
ey O
O
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zu 1.: Aus vier Ziffernkarten lassen sich zwolf Briiche bilden.

Setzt man flr die vier Ziffern die Variablen a, b, c und d, so ergeben sich die
aaab b b cccddd

Da alle ziffernkartchen nur einmal verwendet werden kénnen und die
Multiplikation kommutativ ist, kdnnen daraus folgende sechs Produkte gebildet
werden

ac ad ab bc bd cd

bd’ bc’cd 'ad’ ac’ab’

Das Produkt 15 erhalt man durch Auswahl der Ziffernkarten 1, 2, 5 und 6.
Die Aufgaben heiRen % -%= % -g= 15.

zu 2.: Verwendet man die Ziffernkarten 1 bis 9, so ist das grof3te Produkt % -—= 36,

N |

, 1
das kleinste —.
36
zu 3.: Nach Verdoppelung von zwei Spielmarken erhalt man als grof3tes Produkt 144,
: 1
als kleinstes —.
144

zu 4.: Eine mogliche Frage ware, wie grol3 das grof3te Produkt ist, wenn man die
Bildung zweistelliger Zahlen gestattet? Dann ist das grof3te Produkt 3724.
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