Lernumgebung: Springen wie ein Frosch
(TK Tiere und Mathematik — LU 4) iM
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A Hinweise fur die Lehrkraft: Springen wie ein Frosch }

1 Einordnung innerhalb des Themenbereichs

Rekorde - besonders von Tieren gehaltene — faszinieren Kinder im Grundschulalter. Deshalb
kann ihre Einbeziehung in den Mathematikunterricht die Motivation der Schulerinnen und
Schiler erhéhen und einen wichtigen Beitrag zur Entwicklung ihrer Grél3envorstellungen
leisten.

Die vorliegende Lernumgebung beschaftigt sich mit den Sprungweiten von Froschen und
anderen Tieren. Dabei lernen die Kinder unterschiedliche Froscharten, u.a. den Goliathfrosch*
kennen. Eine facherverbindende Betrachtung (Themenkomplexe in Absprache mit der NaWi-
Lehrkraft bietet sich an.

Die in der Lernumgebung verwendeten Daten sind aus verschiedenen Quellen? zusammen-
gestellt, wobei die Angaben im Einzelnen teilweise stark differieren.

Bei der Beschaftigung mit den Sprungweiten einzelner Tiere schatzen und messen die Kinder
Langen. Zur Berechnung des Verhdltnisses von Kdrperlange und Sprungweite muissen sie
unterschiedliche Langenangaben umwandeln. Bereits auf den Niveaustufe B und C schatzen
und messen die Kinder Langen und rechnen mit ihnen. Auf der Stufe D rechnen sie mit
Dezimalzahlen, rechnen Grélienangaben um und Bewerten ihr Rechenergebnisse in Bezug zu
den Sachsituationen.?

Die Berechnung der Sprungweite nach mehreren Spriingen bzw. der Sprunganzahl fir das
Zurucklegen einer bestimmten Strecke geht von einer direkten Proportionalitdt von Sprungzahl
und Lange aus. Bereits auf der Niveaustufe C nutzen die Schilerinnen und Schiler
multiplikative Zusammenhange im Sinne der direkten Proportionalitdt zum Berechnen von
GroRRen in Sachsituationen. Auf Stufe D ermitteln sie Gréf3en in anwendungsbezogenen, direkt
proportionalen Zusammenhéangen inhaltlich oder mit Hilfe des Dreisatzes.® In dieser Lern-
umgebung modellieren die Schulerinnen und Schuler, setzen sich mit diesem Modell aus-
einander und entdecken die Grenzen des Modells. Die Kinder tbersetzen die Sachsituation in
die Sprache der Mathematik, lésen das Problem mathematisch und reflektieren das Modell.®

Da die Sprungweite® unterschiedlicher Tierarten miteinander verglichen wird, bietet sich die
Darstellung in einem Diagramm an. Diese kénnte — wenn die Kinder bereits mit der Erstellung
von Diagrammen in Tabellenkalkulationsprogrammen vertraut sind — auch mit dem Computer
erfolgen. Auf Niveaustufe D prasentieren die Schiilerinnen und Schiler Daten mit geeigneten
Darstellungsformen.’

Niveaustufe D

! bie Idee, die Sprungweiten bestimmter Froscharten zu vergleichen, geht auf das Mathematikbuch ,Denken und
Rechnen Klasse 4 zurlick.

2 https://de.wikipedia.org/wiki/Goliathfrosch [04.04.2016],
http://www.wissenskarten.de [05.04.2016]
http://www.tierchenwelt.de [05.0.2016]

vgl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil C Mathematik, S. 40-43, Berlin, Potsdam 2015
* ebenda, S. 53-55

5 ebenda, S. 20
® Die Angaben zu den Sprungweiten der Tiere variieren in einzelnen Quellen stark. Haufig findet sich keine Angabe,
ob es sich um die durchschnittliche oder eine im Einzelfall gemessene Rekordsprungweite handelt.

" ebenda S. 58
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A Hinweise fur die Lehrkraft: Springen wie ein Frosch }

(TK Tiere und Mathematik — LU 4/H)

2 Didaktisch-methodische Hinweise (praktische Hinweise zur Durchfiihrung)

Zeitumfang: zwei Doppelstunden
Einfihrung:

Die Lehrkraft lasst die Kinder verschiedene Tiere nennen, die weit springen kodnnen.
AnschlieBend werden sie aufgefordert, zu schatzen, wie weit ein Frosch springen kann. Dafur
eignet sich ein ,bewegter® Einstieg, bei dem die Kinder die geschatzte Sprungweite im
Klassenraum markieren. AnschlieBend zeigt die Lehrkraft den Kindern ein Bild des
Goliathfrosches®, lasst erneut die Sprungweite schatzen oder stellt die Frage, mit wie viel
Springen der Goliathfrosch die Klasse durchqueren kann.

Zu 1.

Diese Aufgabe wird selbststandig von den Kindern gelést. Dazu kénnen sie die Tabelle auf dem
Arbeitsbogen (AB1) nutzen. In Partnerarbeit vergleichen die Schiilerinnen und Schiler ihre
Ldsungen.

Fur die Beantwortung der Frage, warum Frdsche so weit springen kénnen, kénnen die differen-
zierten Lesetexte der Infokarten (M2: anspruchsvoller bzw. M3: leichter) genutzt werden.

Zu 2.

In Aufgabe 2 ermitteln die Kinder in Partnerarbeit ihre Sprungweite. Dazu sind Bandmale zur
Verfligung zu stellen. Gesprungen wird im Standweitsprung. Sollte das Springen z.B. auf dem
Schulflur nicht mdglich sein, kdnnte man die Sportlehrkraft bitten, die bendtigten Werte im
Vorfeld im Sportunterricht zu ermitteln. Es ist zu klaren, ob die beste ermittelte Sprungweite oder
ein Durchschnittwert von drei Spriingen zum Rechnen verwendet wird.

Bei der Auseinandersetzung mit Annes Behauptung diskutieren die Kinder die Frage, ob man
auch die Anzahl der Springe, die die Frosche fur 100 m benétigen, berechnen kann. Sie
diskutieren darlber, ob ein multiplikativer Zusammenhang zwischen der Anzahl der Springe
und der Sprungweite besteht. Damit reflektieren sie die Anwendbarkeit des mathematischen
Modells. Diese Fragestellung steht in der sich anschlieRenden Auswertungsphase im
Mittelpunkt. Wenn Zuordnungen bereits im Unterricht behandelt wurden, wird die Fragestellung
thematisiert, ob die Zuordnung proportional ist.

Zu 3.:

Zur Lésung der Aufgabe nutzen die Schilerinnen und Schiler die Daten aus dem Material (M1).
Wenn Computer und geeignete Bucher zur Verfiigung stehen, kdnnten die Kinder auch selbst
Werte recherchieren. Die Lehrkraft kann eine Mindestanzahl darzustellender Sprungweiten

8 Leider ist es aus urheberrechtlichen Griinden nicht moglich, ein Bild des Goliathfrosches, das eine ungeféhre
Groenvorstellung erméglicht, in der Lernumgebung zu verdéffentlichen. Entsprechende Bilder lassen sich aber
mit Suchmaschinen leicht finden. Sehr empfehlenswert ist Poser, Fabian von: Alle gegen Goliath. In: Terra Mater
(2015) 6. S. 76 — 90
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vorgeben. Das Diagramm kann als Poster gestaltet werden.

Zu 4..

Vor der Lésung der Aufgabe sollten die Kinder zundchst Vermutungen auf3ern, welche Tiere im
Verhdltnis zu ihrer KorpergrofRe besonders gute Weitspringer sind. Beim Besprechen der
Herangehensweise wird das Problem der unterschiedlichen Maf3einheiten thematisiert.

Die Werte in der Tabelle auf dem AB2 sind so gerundet, dass sich das Verhéltnis von
Sprungweite zur Kdrperlange fast immer ganzzahlig bestimmen lasst. Gegebenenfalls kdnnte
man den Schulerinnen und Schulern auch Taschenrechner zur Verfugung stellen.

Wenn Computer zur Verfiigung stehen und die Kinder bereits Uber entsprechende Fertigkeiten
verfugen, konnte die Darstellung des Verhaltnisses von Sprungweite zur Kérpergrof3e mit einem
Tabellenkalkulationsprogramm erfolgen.

3 Prozesshezogene mathematische Kompetenzbereiche (siehe Handreichung, Punkt 2)

Mathematisch Probleme . Mathematische Mit symbolischen, .
. . Mathematisch formalen und Mathematisch
argumentieren mathematisch . Darstellungen ) -
i modellieren technischen kommunizieren
l6sen verwenden
Elementen umgehen
1.2.2 2.1.2. 3.1.1,3.2.2 511 6.1.1,6.2.1,
6.4.1

4 Sprachbildung

4.1 Sprachliche Stolpersteine in der Aufgabenstellung (entfallt)

Es muss sichergestellt werden, dass die Lernenden folgende Begriffe/\Worter verstehen:

der Frosch, der Goliath-Frosch, die Sprungweite, das Verhaltnis zur Kérperlange, die
Sprungkraft, aus dem Stand springen, recherchieren

4.2 Wortliste zum Textverstandnis

Die Lehrkraft muss sich vergewissern, dass die Schilerinnen und Schiler folgenden
Wortschatz verstanden haben, bevor sie die Lernumgebung bearbeiten.

Nomen Verben Sonstige

das Diagramm schatzen — ich schatze

das Verhaltnis berechnen — ich berechne

die Rangliste behaupten — ich behaupte

iMINT Grundschule Mathematik
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4.3 Fachbezogener Wortschatz und themenspezifische Redemittel

Im Rahmen dieser Lernumgebung wenden die Schilerinnen und Schiler folgende Sprachmittel
aktiv an. Diese dienen als Grundlage fiur die gemeinsame Erarbeitung eines Wortspeichers
wahrend der Ergebnissicherung.

proportional / nicht proportional zueinander sein,
in einem Diagramm darstellen - ich stelle in einem Diagramm dar

das Verhaltnis von ... betragt

4.4 Sprachliche Hilfen zur Darstellung des Lésungsweges (entfallt)
(siehe Kapitel C, Sprachliche Hilfen fiir den Lésungsbogen)

5 Material fur den Einsatz dieser Lernumgebung

Anzahl Name des Materials

pro Kind Lernumgebung (LU)

pro Kind Lesetext M2 oder M3 (differenziert nach Schwierigkeitsgrad)

pro Kind Arbeitsbogen 1 (AB1)

pro Paar Arbeitsbogen 2 (AB2)

pro Paar Infokarte Sprungweiten M1

mehrere MaRbander

6 Evaluation (siehe Handreichung, Punkt 7)
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B Lernumgebung: Springen wie ein Frosch

(TK Tiere und Mathematik — LU 4/LU) M

1. Frésche sind fur ihre Sprungkraft berihmt.

Der Goliathfrosch aus Afrika ist der grof3te Frosch der Erde. Er kann mehr als 5 m weit

springen.
Der Afrikanische Springfrosch springt mit 3 Spriingen 10,50 m.
Hier siehst du die Sprungweite einiger Frosche.

Goliathfrosch (Afrika) 5bis6 m
Raketenfrosch (Amerika) 4m
Amerikanischer Ochsenfrosch 5m
Afrikanischer Springfrosch 3,50m
Grasfrosch (Deutschland) 1m
Australischer Laubfrosch 2m
Amerikanischer Grillenlaubfrosch 1,75m

- Wie viele Spriinge bendtigen die Frosche fir 10 m und 20 m?

Wahle einige Frosche aus und notiere die Ergebnisse in die Tabelle auf dem ABL1.
- Vergleiche deine Ergebnisse mit einem anderen Kind.
- Uberlegt: Warum kénnen Frosche so weit springen?

2. Partnerarbeit
- Schatzt, wie viele Springe ihr fir 10 m und 20 m braucht.
- Springt aus dem Stand. Wie weit kommt ihr mit einem Sprung?
- Berechnet: Welche Entfernung schafft ihr mit 10 und 20 Spriingen?
- Fuhrt den Versuch durch. Wie konnt ihr die Unterschiede zwischen den
berechneten Werten und dem Versuch erklaren?

Der Goliathfrosch braucht
fir 100 m weniger
als 20 Spriinge.

- Anne hat behauptet: < <O >
Hat sie Recht? Begrinde.

3. Stelle die Sprungweite einiger Tiere in einem Diagramm dar. Nutze die Infokarte.

4. Partnerarbeit:
Welche Tiere springen im Verhaltnis zu ihrer Kérperlange am weitesten?
Nutzt die Tabelle auf dem AB2.
- Wie geht ihr vor?
- Erstellt eine Rangliste.
- Prasentiert eure Ergebnisse in einem Diagramm.
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C Arbeitsbogen: Springen wie ein Frosch

(TK Tiere und Mathematik — LU 4/AB1)

Ii\MDEMIE
Goliathfrosch
Springe | Strecke Springe | Strecke Springe | Strecke Springe| Strecke
1 1 1 1
Schatzung: Fur 10 m bendétige ich ungefahr Springe, fir 20 m Springe.
Standsprung: Ich bin m weit gesprungen (1 Sprung).
Springe berechnet gemessen
1
10
20
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C Arbeitsbogen: Springen wie ein Frosch

(TK Tiere und Mathematik — LU 4/AB2

Welches Tier ist der Rekordhalter?

Wichtig: Achte auf die Mal3einheiten!

Tierart Sprungweite Korperlange Vergiltlzg’rs:rrlggg\geite
Goliathfrosch 6 m 30 cm
Grasfrosch 1m 10 cm
Tiger 6m 3m
Floh 60 cm 3 mm
Heuschrecke 2,10 m 7cm
Kanguru 14 m 1,4 m
Fuchs 2,4m 80 cm
Lowe 5m 2m
Waldmaus 70 cm 7cm

iMINT Grundschule Mathematik
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C Material: Spring

en wie ein Frosch

(TK Tiere und Mathematik — LU 4/M1) IMINT

Infokarte: Sprungweiten einiger Tiere
Floh 60 cm Goliathfrosch 510 m
Springfrosch 3,50 m Tiger 6 m
Heuschrecke 2,10 m Grasfrosch 1m
Schneeleopard 16 m Lowe 5m
Rothirsch 11m Schmuckbaumnatter 10 m
Riesenkanguru 14 m Kaninchen 1,50 m
Waldmaus 70 cm Hase 2m
Eichhdrnchen 90 cm Reh 6 m
Fuchs 2,40 m Wildschwein 4m
Rothirsch 11m Pferd 8,40 m
Schneehase 3,60 m Gibbon 10 m

Der Weitsprungweltrekord der Manner ist 8,95 m.

Infokarte: Sprungweiten einiger Tiere
Floh 60 cm Goliathfrosch 510 m
Springfrosch 3,50m Tiger 6m
Heuschrecke 2,10 m Grasfrosch 1m
Schneeleopard 16 m Lowe 5m
Rothirsch 11m Schmuckbaumnatter 10 m
Riesenkéanguru 14 m Kaninchen 1,50 m
Waldmaus 70 cm Hase 2m
Eichhérnchen 90 cm Reh 6m
Fuchs 2,40 m Wildschwein 4m
Rothirsch 11 m Pferd 8,40 m
Schneehase 3,60m Gibbon 10 m

Der Weitsprungweltrekord der Manner ist 8,95 m.

iMINT Grundschule Mathematik
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C Material: Springen wie ein Frosch }
(TK Tiere und Mathematik — LU 4/M2) iMI
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Infokarte Frosche

Frosche gehdren wie Unken und Kréten zu den Froschlurchen. Mit etwa 4100 Arten bilden die
Froschlurche die grof3te Gruppe der Amphibien. Sie knnen im Wasser und an Land leben.

Lurche
(Amphibien)
. ) | 1
Y s Y
Froschlurche Schwanzlurche Blindwiihlen
| |
) [ N 1 N | o [ N | .
Frosche Kroten Unken Salamander Molche

Koérperbau:
Froschlurche haben einen gedrungenen Korperbau. Nur Kaulquappen haben einen Schwanz. Er
hat sich bei erwachsenen Tieren zurlickgebildet.

Alle Lurche haben zwei Paar Gliedmaf3en. Die Hinterbeine sind sehr muskulds und kréftig und
ermoglichen vielen Arten weite Springe.

Riesen und Zwerge:

Die grofite Froschart sind die Goliathfrosche. Sie leben in Afrika und werden ca. 30 cm grof3 und
3,3 kg schwer (mit ausgestreckten Beinen erreichen sie eine Lange von bis zu 80 cm). Bekannter
sind die Amerikanischen Ochsenfrosche. Sie kdnnen bis zu 2 kg schwer werden und kommen
vereinzelt auch bei uns vor.

Erst vor kurzem haben Wissenschaftler auf Borneo den kleinsten Frosch entdeckt. Er wird nur 7 bis
8 mm grof3, wiegt ca. 1 g und ist damit das kleinste Landwirbeltier der Welt.

Sprungkraft:

Ihre auRergewdhnliche Sprungkraft verdanken die Frosche ihren muskuldsen und kréaftigen
Hinterbeinen. Die Muskeln ziehen sich vor dem Sprung zusammen. Beim Sprung l6st sich die
Spannung wie bei einem Katapult und streckt das Hinterbein innerhalb von Sekundenbruchteilen
durch.? Dadurch schnellt der Frosch in die Hohe. Das Ende der Wirbelséule und das Becken sind
fest zusammengewachsen, so dass die Schubkraft der Hinterbeine auf den ganzen Kérper
Ubertragen wird.

Noch gréf3ere Strecken kann der Wallace-Flugfrosch mit Hilfe seiner Schwimmhaute zurticklegen,
die er als Gleitschirme einsetzt. Im Flug von einem Baum kann er bis zu 50 m weit segeln.

9 Vergleich Untersuchungen von Henry Astley an der Brown-University. Siehe: Sehnen-Katapult verleiht Froschen
Sprungkraft. http://www.scinexx.de/wissen-aktuell-14126-2011-11-21.html [26.03.2016]
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C Sprachbildung: Springen wie ein Frosch

(TK Tiere und Mathematik — LU 4/M3) iM
Infokarte Frosche
Frosche sind Amphibien.
Sie kbnnen im Wasser und an Land leben.
Lurche
(Amphibien)
(" l ™ Ve l N
Froschlurche Schwanzlurche
| —
—I—\ N I 3 I N —I—\
Frosche Kroten { Unken { Salamander { Molche
v 4 v v
Korperbau:

Frosche haben einen gedrungenen Korper.
Sie haben vier Beine, aber keinen Schwanz.

Sprungkraft:

Die Hinterbeine sind sehr kraftig und haben viele Muskeln. Deshalb kdnnen
die Frosche weit springen. Die Muskeln spannen vor dem Sprung die
Sehnen wie ein Gummiband. Die Kraft Ubertragt sich tber das Becken und
die Wirbelsaule auf den ganzen Kérper.

Riesen und Zwerge:

Die Goliathfrésche aus Afrika werden bis zu 30 cm grof3 und 3,3 kg
schwer.

Amerikanische Ochsenfrésche werden bis zu 2 kg schwer.

Der kleinste Frosch der Erde lebt in Sidostasien und wird nur 8 mm lang.
Er wiegt etwa 1 g und ist das kleinste Wirbeltier an Land.
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C Lésungsbogen: Springen wie ein Frosch

(TK Tiere und Mathematik — LU 4/LO)
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zu 1.
Goliathfrosch Afrikanischer Raketenfrosch Ochsenfrosch
Springfrosch
Springe | Strecke Springe Strecke Spriinge Strecke Spriinge | Strecke
1 5m 1 3,50 m 1 4m 1 5m
2 10m 3 10,50 m 23 10m 2 10m
4 20m 6 21m 5 20m 4 20m
Grasfrosch Australischer Laubfrosch Amerikanischer
Grillenlaubfrosch
Springe | Strecke Spriinge Strecke Springe Strecke
1 Im 1 2m 1 1,75 m
10 10 m 5 10 m 6 10,50 m
20 20m 10 20m 12 21m
Zu 3.
Sprungweite in m
18
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C Lésungsbogen: Springen wie ein Frosch

|

(TK Tiere und Mathematik — LU 4/LO) iIMINT
Zu 4.
. . . . Verhaltnis Sprungweite zu
Tierart Sprungweite Korperlange Korperlange
Goliathfrosch 6m 30cm 20:1
Grasfrosch 1m 10cm 10:1
Adrikanischer 3,50 m 7 cm 501
Springfrosch
Amerikanischer 1,75m 2,5cm 7001
Grillenfrosch
Tiger 6 m 3m 2:1
Floh 60 cm 3 mm 200:1
Heuschrecke 2,10 m 7 cm 30:1
Kanguru 14 m 1,4m 10:1
Fuchs 24m 80 cm 3:1
Lowe 5m 2m 25:1
Waldmaus 70 cm 7cm 10:1
Verhaltnis Sprungweite Korperlange
250
200
150
100
50
0 __—_'_—_'_—_'_- ; - ; - ; . ; I ; ; ;
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Bildnachweis: Springen wie ein Frosch }

(TK Tiere und Mathematik — LU 4)

Bildquellenverzeichnis

Wasserfrosch S.1 iIMINT Grundschule Mathematik

alle Diagramme iIMINT Grundschule Mathematik
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