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W erbeblock

Gesuchtwird ein Schulfach  mit ...

... Alltagsbezug

... der Moglichkeit,  Physik zu integrieren 1 und Chemie und
Biologie und Mathematik und Sozialkunde  (Politik) und
Informatik und Englisch und Geschichte

... brennender gesellschaftlicher Relevanz !

Und interessieren sollte es auch alle Kids und am besten
auch die Eltern.
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Wasist ¢darhaupt Klima ?
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Was ist uberhaupt Klima?

A Unterschied Wetter und Klima?
A Durchschnittliches Wetter
A Was heilt jetzt Durchschnitt?

AAMit einer Mittelteywardastanr Vv on
2019 zusammen mit dem Jahr 2014 das bisher

zweitwarmste in Deutschland beobachtete Jahr seit dem
Beginn regel mCiger Aufzeichnun

A Extreme Ereignisse gehoren zum Wetter und Klima!
A Normale Klimaperiode: 30 Jahre
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Was ist Uberhaupt Klima?
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Was ist uberhaupt Klima?

Temgeraturanomalie
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Was ist Uberhaupt Klima?

Niederschlagsanomalie
Deutschland Jahr

1881 - 2019
Referenzzeitraum 1961 - 1990
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K Il positive - — vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 788,9 mm
n | negative Anomalie === linearer Trend (1881 - 2019): +66,1 mm
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Werbeblock 2: Das GFZ

Groldtes Forschungszentrum in Brandenburg

Forschungsgegenstand: die Afesteiq
ISt)

Tell des Forschungsbereichs Erde und Umwelt der Helmholtz -
Gemeinschaft mit rund 5.000 Forschenden in ganz
Deutschland

Auf allen Kontinenten der Welt unterwegs

Neues Programm: Changing Earth 7 Sustaining our Future

Gutachter: AEs gibt weltweit kein
einem 2hnlichen Umfang. i
GFZ
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Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ

Nationaleg~orschungszentrurm der
HelmholtzGemeinschaft

1261Beschaftigtedavon

841Wissenschaftlerinnertechnischesind administrativesPersonal
147 Auszubildendaind studentischeHilfskrafte
273Géaste(vorw. Gastwissenschatftlerinngn

33 gemeinsamdBerufungen
mit Universitaten
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Helmholtz - Gemeinschatft
Zahlen und Fakten

[l Helmholtz -Zentrum

. M Zweigstelle
A 19 Forschungszentren mit

rund 300 Instituten

[[JHelmholtz -Geschéftsstelle
[IHelmholtz -Institut

A ~39 200 Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter

A ~14 500 Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler

A ~8000 Doktorandinnen und
Doktoranden

A Budget: 4,5 Milliarden Euro
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System Erde:

- Geosphare \ 4
Atmosphare

Hydrosphare

Kryosphare

Biosphéare

Anthroposphare

...VOM
Erdkern bis
zum Weltall
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Was kann man am GFZ
studieren?

Physik, z. B. Geographie, z. B.
A Geophysik A Fernerkundung

A Gravimetrie A Kartographie

A  Geomagnetismus A Geo°kologie

A Seismologie

A  Geothermie :

A Goodynamik Mathematik, z. B.

A Mathematik der Felder

A Statistik, Fehlerauswertung
Geod?sie, z. B. A Mathematische Modellierung
A Satellitengeod@sie

A GPS-Vermessung (Geo)lnformatik, z. B.

A Geodatenanalyse

Geo_logie,.z. B. A Datenbanken, Datenaustausch
A Mineralogie A Softwareentwicklung

A Kristallogra phie

A Hydrogeologie -

A Sedimentologie Geochemie
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Ausbildungsberufe am GFZ

Chemielaborant/in

Elektroniker/in fir Gerate und Systeme
Fachinformatiker/in Anwendungsentwicklung bzw.
Systemintegration

Fachangestellte/ r fur Medien und Informationsdienste
(Bibliothek)

Geomatiker /in

Industriemechaniker

Kauffrau/Kaufmann fir Biromanagement
Mathemathisch -technische/ r Software -Entwickler/in
Physiklaborant/in

Geodynamik

o T To o o o To  To To I

Acht neue Azubis dieses Jahr

Berufsausbildung regelmal3ig von IHK ausgezeichnet, z.B.
wegen internationaler Praktika
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Satellitenmissionen mit GFZ  -Beteiligung

(2021)

GRACE -FO
(2018)

=

TerraSAR -X (2007), TanDEM -X (2010)
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Satellitentandem GRACE (2002 -2017)
AGravity

Recovery And

Cl |
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(Gravity Recovery and Climate Experiment

Follow On)

Gemeinsame Mission von  NASA (primar
verantwortlich) und GFZ (Koordination der deutschen
Beitrage)

22. Mai 2018: Erfolgreicher Start an Bord einer
Falcon - 9-Rakete von SpaceX von der Vandenberg Air
Force Base (Kalifornien)

Nominale Betriebsphase: 5 Jahre

£

Foto: NASA
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Potsdamer Schwerekartoffel
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Grundwasser in Europa
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Average water mass anomaly in Germany and Poland
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Greenland Ice-Sheet Mass Balance
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GRACE/GRACE-FO
data gap 3
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-228+22 Gt yr|!
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-206423 Gt yr! \ ]

-313+18 Gt yr’ A

-420+18 Gt yr!

Mean 2003-2018
-217425 (Gt yr)

Greenland Ice Sheet (GrIS)
== GRACE/GRACE-FO
—— SMB+D*

Biennial mass balance (Gt yr')

-117+27 Gtyr!
-182+29 Gtyr" :

18536 Gyr!

2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019
Year

[Sasgen et al., in prep.]

GRACE-FO: *
2017-2018 mass loss Q@ M”
Is only -85 + 36 Gt yr-!

(40% of mean loss 2003-

2018)

2019 melt summer
comparable to record year
2012: July loss rate -228+15
Gt montht (90% of 2012)
018

Summer 2
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Northeast Greenland, summer 2018, Credit: Lars Holst
Hansen
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Sea Level Changesi Measuring the Ocean Mass Contribution ~ ~
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Ocean mass trend 2002- Global mean ocean mass

GRACE fit: 1-sigma uncertainty

2019 21 +/- 03 mm/yr _ggzggmlextrapolanon

--GRACE-FO

Ocean mass trends make
up approx. 2/3 of the
global mean sea level rise

First-year GRACE-FO
ocean mass observations
fall within the GRACE
extrapolation

-30
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Source: [Steve
Nerem]



Globale Meeresspiegelanderungen (03/1993 bis 05/2018)
von Topex -, Jason -1- und Jason -2-Satellitenaltimetrie

Globaler Trend (von 60 °S bis 60 °N):
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(Quelle: S. Esselborn, GF2)
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Glaziale Isostasie
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Erdmagnetfeld:
Schutzschild vor kosmischen Strahlen

Quelle: NASA
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Kp: Globaler geomagnetischer Stérungsindex

Weltraumwetter I Sonneneruptionen:
A erhéhte Strahlung

A rapide Anderungen des Erdmagnetfelds

Kp-Index T seit 1932in Potsdam - berechnet

Anwendung in der  Wissenschaft

A anerkannter Index der IAGA

<
A Weltraumwetterzentrum der ESA g
und im Betrieb : T
s --
A Weltraumlagezentrum der Bundeswehr i ‘ ‘———-7 ]

AT :IIII.lII

A Stromnetzbetreiber (z.B. 50 Hertz)

201 5M(Nou urc)

_u.h-hl.n.____.JJ

20150617 20150618 201506119 2015/06720 201506721 201506722

*1949 bis 1996 am Institut fiir Geophysik der Universitat Gottingen e e O
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Besseres Verstandnis der Prozesse in der Magnetosphéare
hilft, Satelliten vor Beschadigungen zu schitzen

Real-time data: Van Allen Probes and GOES
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A Satelliten konnen in der Magnetosphére Strahlungsgiirtelvorhersage fiir zwei Tage
durch sog. AKi Il Il erel ekt r ofoare nMeV-Elekichén® di gt
werden

, Basis: Satelliten - und Echtzeitdaten

A Forschung am GFZ zeigt (Bild oben)

Schlisselmechanismen fir das Eindringen
der Elektronen in die Erdatmosphare ., Modellergebnisse flr Vorhersage
(Shprits et al., 2016,  Nature Com ) (Bild unten)
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Kontinentaldrift T Entstehung des Atlantiks

Pangéaa - Superkontinent
vor ca. 250 Mio. Jahren

Plattenkonfiguration heute

GFZ
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Antrieb der Plattentektonik im Inneren
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AutomaticEOFN Global Seismic Monitor
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Erdbeben Nepal 2015

Magnitude: 7.2 (Mw)
Origin time: 2015-05-12 07:05:19 UTC
Epicenter: 86.11°E 27.81°N
Depth: 10 km
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Location status: manually revised

® The specific page for this event

968 8k0; e The complete list of automatic GEOFON alerts
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Fukushima und die Konsequenzen

11. Marz 2011

T T h o-Endbeben Japan und
Reaktorunfall von Fukushima

22. Marz 2011 ® |2

Ethik - Kommission Sichere
Energieversorgung

Deutschlands
Energiewende -

Ein Gemeinschaftswerk
fur die Zukunft
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Tsunami - Entstehung

Pazifischer Ozean
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Tsunami - Frihwarnsystem

-~ GPS-Satellit

Kommunikationssatellit
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Klimadynamik

Anthropogene Faktoren Naturliche Faktoren

~ f

Klimawandel heute und in Zukunft
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Klimafaktor Mensch
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Forschung:
Klima im
System Erde
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Naturliche Klimaarchive

See -
—sedimente

- GFZ

Baum -
jahresringe

Korallen

Gletscher

Speléotheme
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Neue Analyseverfahren
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Neue Analyseverfahren
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