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Jahrgangsstufe 10 (EBR und FOR), Mathematik: Exponentielles Wachstum und Exponentialfunktionen

Hinweis: Die Differenzierung zwischen EBR- und FOR-Klassen erfolgt Uber Tiefgriindigkeit der Bearbeitung, das Eingehen auf Details und die Menge bzw.

Komplexitat der Aufgaben..
Zeitumfang: ca. 15 Stunden (kann je nach Schulform und Lerngruppe variieren)
Themen und Inhalte aus dem RLP Konkretisierung der Themen und Inhalte und Hinweise fiir den Unterricht mit Materialien/Links
Niveaustufe E Berechnungen in verschiedenen Sachkontexten [l
Leitidee: thlen und Opereytio:_‘_len e Wdh. Prozentrechnung, insbesondere Prozentsatz als Operator (Wachstumsfaktor)
(Auswahl hier relevanter Eintrage) o Ermitteln des Wachstumsfaktors (z. B. ¢ = 1,05) aus der Wachstumsrate (z. B. p = 5 % Zuwachs)
) und umgekehrt
@ Nutzen von Prozentsatzen als Operatoren e Ermitteln der Wachstumsrate aus zwei Wertepaaren
e Aufstellen von Wertetabellen firr verschiedene Wachstumsprozesse unter Nutzung des Wachs-

Niveaustufe G
Leitidee: Gleichungen und Funktionen

tumsfaktors
e Ermitteln von Anfangsbestanden

@) Bestimmen und Beschreiben von Merkmalen
(Definitionsbereich, Wertebereich, Form des Gra- | Darstellen von Wachstums- und Zerfallsprozessen (), (&), @ und [8)

phen, Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen, e Darstellen der Graphen fiir exponentielles Wachstum bzw. exponentielle Abnahme

Einfluss der Parameter auf den Verlauf des Gra- e Finden von Zeitpunkten (z.B. Verdopplungszeit oder Halbwertszeit), auch durch Probieren

phen ( ¢ Ablesen von Zeitpunkten und Bestéanden aus den Graphen, insbesondere in Sachkontexten

. . . _ . _ D .

) folgender Funktionstypen (auch mit- e Beschreiben von Wachstumsprozessen mit Gleichungen der Form y =y, -q*, (¢ =1+ 100),

hilfe von digitalen Mathematikwerkzeugen): [...] (Schreibweise verdeutlicht Nahe zu Prozentrechnung)

Exponentialfunktionen der Form y = a - b* e Beschreiben von Zerfallsprozessen mit Gleichungen der Formy =y, - ¢* , (g = 1 — %)

(b>0x€N) e Beschreiben der typischen Eigenschaften dieser Graphen

[8) Darstellen von Zuordnungen und Funktionen e Vergleichen des Verlaufes der Graphen von Exponentialfunktionen der Form y = y, - ¢* ,

(auch : _ . Expo- (g=1+2)mitg>1und0<qg<1

nentialfunktionen) im Koordinatensystem (auch 100 ) ) i o

bei verschiedenen Einheiten und Einteilungen der e Zuordnen von Funktionsgraphen, Wertetabellen und Funktionsgleichungen, auch mithilfe von Ta-

Koordinatenachsen), auch mithilfe von digitalen bellenkalkulation bzw. Funktionenplotter

Mathematikwerkzeugen e Grenzen des Modells ,exponentielles Wachstum®

. Ubersetzen zwischen sprachlicher, tabellari-
scher und grafischer Form sowie Funktionsglei-
chung der bekannten Funktionen
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'8 Gegeniiberstellen der entsprechenden Eigen- | Vergleich von bekannten Funktionstypen [B)

schaften der bekannten Funktionstypen ( e Unterscheiden zwischen linearer Zu- bzw. Abnahme (Addition bzw. Subtraktion einer konstanten
Zahl) und exponentieller Zu- bzw. Abnahme (Multiplikationen mit einem konstanten Faktor), auch
ggf. Exponentialfunktion) und Systematisie- mithilfe eines Funktionenplotters
rung der Funktionstypen (auch mithilfe von digita- o Vergleichen des Verlaufs von Graphen von Exponentialfunktionen mit anderen Funktionsarten
len Mathematikwerkzeugen) (insbesondere Parabel) bzgl. ihres Steigungsverhaltens, auch mithilfe eines Funktionenplotters,

) (u. a. Betrachten von Achsenschnittpunkten)
. Nutzen der Eigenschaften der bekannten

Funktionen zum Modellieren von Problemstellun-
gen (z. B. , bei
Wachstums- und Zerfallsprozessen

2 Schulentwicklung NRW:
https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/4346

) auch Mégliche Sachkontexte:
mithilfe von digitalen Mathematikwerkzeugen - Wachstum von Spareinlagen
— Bakterien- und Virenvermehrung
—  Wertentwicklung von Fahrzeugen
— radioaktiver Zerfall (z. B. Altersbestimmungen mit der C-14-Methode),
— Lichtverhaltnisse in Gewassern mit zunehmender Tiefe
— Bevdlkerungsentwicklung

Begriffe: lineares Wachstum / lineare Abnahme, exponentielles Wachstum / exponentielle Abnahme,
Wachstumsrate, Wachstumsfaktor, (Monotonie:) der Graph steigt / fallt (schneller / langsamer),
Ausgangswert, Halbwertszeit, Verdopplungszeit
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