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Jahrgangsstufe 10 (Gymnasium), Mathematik: Exponentielles Wachstum und Exponentialfunktionen

Hinweis: An Gesamtschulen sollte diese Thematik in Jahrgangsstufe 11 bearbeitet werden.

LISUM

Landesinstitut fir
Schule und Medien
Berlin-Brandenburg

Zeitumfang: ca. 15 Stunden (kann je nach Schulform und Lerngruppe variieren)

Themen und Inhalte aus dem RLP

Konkretisierung der Themen und Inhalte und Hinweise fiir den Unterricht mit Materia-
lien/Links

Niveaustufe E
Leitidee: Zahlen und Operationen (Auswahl hier relevanter
Eintrdge)

@) Nutzen von Prozentsatzen als Operatoren

Niveaustufe G
Leitidee: Gleichungen und Funktionen (weitere Punkte aus G
sind in den in H aufgefiihrten Inhalten enthalten)

{8 Bestimmen und Beschreiben von Merkmalen (Definitions-
bereich, Wertebereich, Form des Graphen, Schnittpunkte mit
den Koordinatenachsen, Einfluss der Parameter auf den Ver-
lauf des Graphen (

)

folgender Funktionstypen (auch mithilfe von digitalen Mathe-
matikwerkzeugen): [...]

Exponentialfunktionen der Formy = a - b*

(b >0,x €N)

. Darstellen von Zuordnungen und Funktionen (auch

Exponentialfunktionen) im Koordi-
natensystem (auch bei verschiedenen Einheiten und Einteilun-
gen der Koordinatenachsen), auch mithilfe von digitalen Ma-
thematikwerkzeugen

@) Ubersetzen zwischen sprachlicher, tabellarischer und grafi-
scher Form sowie Funktionsgleichung der bekannten Funktio-
nen

Das Themengebiet kann, z.B. unter der Uberschrift ,Funktionen mit Potenzen®, mit dem
Thema Potenz- und Wurzelfunktionen zusammengefasst werden.

Wiederholung und Vertiefung [{llj

Prozentrechnung, insbesondere Prozentsatz als Operator (Wachstumsfaktor)
Termumformungen mit Potenzen, insbesondere Logarithmen

Exponentielles Wachstum und exponentieller Zerfall [2), (&), (@, (@), (0, )

Beschreiben von Wachstumsprozessen durch mehrfache Anwendung eines Prozent-
operators

(z.B. ag-1,05-1,05- 1,05 fir ,in drei Zeitrdumen um je 5 % zugenommen®)
Ausfillen und Nutzen von Wertetabellen, in denen exponentielle Prozesse darge-
stellt sind

Aufstellen von Wachstumsgleichungen aus verschiedenen Vorgaben in Kontexten
Aufstellen von Zerfallsgleichungen aus verschiedenen Vorgaben in Kontexten
Berechnen von Zuwachsraten, Ausgangsbestanden und Zeiten in Sachkontexten
Unterscheiden zwischen ,Zunahme (Veranderung) auf ...“ und ,Zunahme (Verande-
rung) um ...

Graphisches Darstellen von Wachstums- und Zerfallsprozessen

Unterscheiden zwischen linearem (ggf. quadratischem) und exponentiellem Wachs-
tum

Grenzen des Modells ,exponentielles Wachstum®

Mégliche Sachkontexte:

Wachstum von Spareinlagen

Bakterienwachstum

radioaktiver Zerfall, Halbwertszeit (ggf. C-14-Methode)
Bevolkerungswachstum
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Niveaustufe H
Leitidee: Gleichungen und Funktionen

. Bestimmen und Beschreiben von Merkmalen von Funktio-
nen, auch folgende Funktionstypen (auch mithilfe von digitalen
Mathematikwerkzeugen): [...]
- Exponentialfunktionen der Form

y =a'b*+c(b>0)
[B) Bestimmen und Beschreiben von Umkehrfunktionen zu li-
nearen und Exponentialfunktionen sowie Potenzfunktionen mit
ganzzahligem Exponenten

. Wechseln zwischen Funktionsgleichung und sprachlicher,
tabellarischer sowie grafischer Form von Funktionen (auch bei
Potenzfunktionen mit ganzzahligem Exponenten und Exponen-
tialfunktionen; bei quadratischen Funktionen auch Darstellung
als Produkt von Linearfaktoren), auch mithilfe von digitalen
Mathematikwerkzeugen

. Gegenuberstellen einander entsprechender Eigenschaften
der bekannten Funktionsklassen (auch Potenzfunktionen mit
ganzzahligem Exponenten und Exponentialfunktionen) und
Systematisierung der Funktionstypen

. Nutzen der Eigenschaften der verschiedenen Funktionsty-
pen (auch Potenzfunktionen mit rationalem Exponenten und
Exponentialfunktionen) zum Modellieren von Problemstellun-
gen, z. B. zur Beschreibung von Wachstums- und Zerfallspro-
zessen (auch mithilfe von digitalen Mathematikwerkzeugen)

Niveaustufe H
Leitidee: Zahlen und Operationen

- Umformen von Potenzen in Logarithmen und umgekehrt

- Nutzen des Taschenrechners zur Bestimmung von Loga-
rithmen

Begriffe: lineares Wachstum / lineare Abnahme, exponentielles Wachstum / exponentielle
Abnahme, Wachstumsrate, Wachstumsfaktor, (Monotonie:) Graph steigt / fallt (schneller /
langsamer), Ausgangswert, Halbwertszeit, Verdopplungszeit

Exponential- und Logarithmusfunktionen, [} bis [}

Beschreiben von Exponentialfunktionen der Formy =a-b*firb > 1und 0<b < 1
Zeichnen von Graphen verschiedener Funktionen mit der Gleichung y = a - b*, auch
mit Hilfe von dynamischer Geometriesoftware

Untersuchen und Beschreiben von Eigenschaften der Exponentialfunktionen: Verhal-
ten fiir x - +o0, Achsenschnittpunkte, Steigung, Auswirkung des Summanden c fir
y = a-b* + ¢, Definitions- und Wertebereich, auch mit Hilfe von dynamischer Geo-
metriesoftware

Vergleich zwischen dem Verlauf von y = a - b* fir b > 1 und dem Verlauf der Gra-
phenvony =a-x", n€eZ

Vergleich zwischen dem Verlauf der Graphen von y = a - b* fir b < 1 und dem Ver-
lauf der Graphen von y = % (exponentielle Abnahme vs. indirekte Proportionalitat)

Aufstellen von Funktionsgleichungen aus zwei Punkten

Zuordnen von Graphen, Wertetabellen und Funktionsgleichungen fir Funktionen der
Form der Formy = a - b*

Beschreiben der Logarithmusfunktion als Umkehrfunktion der Exponentialfunktion
Untersuchen von Eigenschaften der Logarithmusfunktion, auch mit Hilfe von dynami-
scher Geometriesoftware

Gegenuberstellen der Eigenschaften von Exponentialfunktionen und deren Umkehr-
funktionen

Schulentwicklung NRW: https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdaten-
bank/material/download/7886
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