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Dreieckskonstruktionen mit GeoGebra

Zu: ,,Geometrie“, Jahrgangsstufe 7

Kommentar:

Diese Aufgaben eignen sich fur das Kennenlernen von ersten Konstruktionsmdglichkeiten in
GeoGebra. Die hier zur Verfigung gestellte Anleitung kann an Schilerinnen und Schiiler, die
keine Vorkenntnisse in GeoGebra besitzen, ausgegeben werden.

Dieses Material ist Teil der Unterrichtsmaterialien zu den Planungshilfen fiir einen kompetenzorientierten Unterricht. 1
Die Inhalte sind, sofern nicht abweichend gekennzeichnet, verdffentlicht unter: LISUM 2023, CC BY-SA 4.0, Abbildungen erstellt mit GeoGebra
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Aufgabe 1: Dreieckskonstruktion wsw

Von einem Dreieck ABC sind bekannt: AB =c = 8cm; a = 50°% = 35°.

— Fertige auf einem Extra-Blatt eine Planfigur mit den Ublichen Bezeichnungen fur Punkte,
Seiten und Winkel an.

— Konstruiere das Dreieck mit GeoGebra.

— Lies die Langen der Seiten a und b im Algebra-Fenster ab.

Anleitung:

o Wirkonstruieren zuerst die gegebene Strecke und dann die beiden Winkel (siehe Planfigur).

o Klicke mit der rechten Maustaste in das Grafikfenster und I6sche die Achsen und das
Grafikgitter.

e Zeichne die Strecke AB mit dem Werkzeug ,Strecke mit fester Lange*.

e Trage im Punkt A den Winkel a mit dem Werkzeug ,Winkel mit fester Gro3e” ab. Wahle
als Option ,Gegen den Uhrzeigersinn®. Zeichne eine Gerade durch A und B’.

e Trage im Punkt B den Winkel g ab. Wahle als Option ,Im Uhrzeigersinn®. Zeichne eine
Gerade durch B und A"

o Der Punkt C entsteht nur dann, wenn du ihn mit dem Werkzeug ,Schnittpunkt® erzeugst.g

e Verbinde die Punkte A, B und C mit dem Werkzeug ,Vieleck* zu dem fertigen Dreieck.
(Wegen der Ubersichtlichkeit kann man durch Anklicken im Algebra-Fenster die Anzeige der
Punkte A" und B’, der Geraden f, g und h und der Winkel a« und S

» Algebra

I6schen.) S Badir 4%

. . s f=8
e Wenn die Seitenlangen a = 6,15 cm und b = 4,61 cm betragen, hast du e, o
alles richtig gemacht. (siehe Screenshot) e

0:-6.13x + 5.14y = -13.64
h: -4.59x - 6.55y = -37.55

® d1=1411

Vorschlag fiir eine Aktivitat:

o Konstruiere ein Dreieck ABC, bei dem die Seite ¢ und die Winkel @« und 8 mit einem
Schieberegler einstellbar sind. Wahle bei den beiden Winkeln maximal 180° aus.
Untersuche, ob es WinkelgréRen oder Seitenlangen gibt, fir die es kein Dreieck ABC gibt.
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Aufgabe 2: Dreieckskonstruktion sws

Von einem Dreieck ABC sind bekannt: AC=b= 5cm; AB=c=7cm; a = 38°.

— Fertige auf einem Extra-Blatt eine Planfigur mit den Ublichen Bezeichnungen fur Punkte,
Seiten und Winkel an.

— Konstruiere das Dreieck mit GeoGebra.

— Lies die Lange der Seiten a im Algebra-Fenster ab.

Anleitung:

e Wir konstruieren zuerst die gegebene Strecke AB, dann den Winkel a und dann die Strecke
AC (siehe Planfigur).

e Zeichne die Strecke AB mit dem Werkzeug ,Strecke mit fester Lange“.

o Trage im Punkt A den Winkel a mit dem Werkzeug ,Winkel mit fester Gro3e“ ab. Wahle als
Option ,Gegen den Uhrzeigersinn“. Zeichne eine Gerade durch A und B".

e Zeichne einen Kreis dem Werkzeug ,Kreis mit MP und Radius® @ mit einem Radius von
5 cm um den Punkt A.

o Der Punkt C entsteht nur dann, wenn du ihn mit dem Werkzeug ,Schnittpunkt® erzeugst.

¢ Verbinde die Punkte A, B und C zu dem fertigen Dreieck.
(Die Anzeige aller Uberflissigen Punkte und Linien kann wieder geléscht werden. Wegen
der Richtigkeit der Bezeichnung kann die Dreiecksseite c¢; in ¢ umbenannt werden.)

e Wenn die Seitenlange a = 4,34 cm betragt, hast du alles richtig ;... %
. ® A=(0.15,-0.92)
gemacht. (siehe Screenshot) ® 5-(715 052

=7

B'=(5.67, 3.39)

a=38°

0:-4.31x + 5,52y = -5.72
Cylx- 0.15)* +(y + 0.92)* = 25

® C=(4.09,2.16)
® b=5

® d1=10.77

Vorschlag fiir eine Aktivitat:
o Konstruiere ein Dreieck ABC, bei dem die Seiten b und ¢ und der Winkel a mit einem
Schieberegler einstellbar sind. Wahle bei dem Winkel maximal 180° aus.

Untersuche, ob es WinkelgréRen oder Seitenlangen gibt, fir die es kein Dreieck ABC gibt.
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Aufgabe 3: Dreieckskonstruktion sss

Von einem Dreieck ABC sind bekannt:

BC=a=31cm; AC = b = 73cm; AB = ¢ = 98cm.

— Fertige auf einem Extra-Blatt eine Planfigur mit den Ublichen Bezeichnungen fur Punkte,
Seiten und Winkel an.

— Konstruiere das Dreieck mit GeoGebra.

— Lies die GroRe des Winkels a im Algebra-Fenster ab.

Anleitung:

e Wir konstruieren zuerst die gegebene Strecke AB und dann die beiden anderen Strecken
(siehe Planfigur).

e Zeichne die Strecke AB mit dem Werkzeug ,Strecke mit fester Lange“.

e Zeichne einen Kreis dem Werkzeug ,Kreis mit MP und Radius“ mit dem Radius 7,3 cm um
den Punkt A.

e Zeichne einen Kreis dem Werkzeug mit dem Radius 3,1 cm um den Punkt B.

e Der Punkt C entsteht nur dann, wenn du ihn mit dem Werkzeug ,Schnittpunkt” erzeugst.

¢ Verbinde die Punkte A, B und C zu dem fertigen Dreieck.
(Die Anzeige aller Uberflissigen Punkte und Linien kann wieder geléscht werden. Wegen
der Richtigkeit der Bezeichnung kann die Dreiecksseite c; in ¢ umbenannt werden.)

e Zeichne mit dem Werkzeug ,Winkel* den Winkel a ein, indem du nacheinander auf die
Seiten cund b klickst. Wenn die WinkelgréRe a = 12,44° betragt, hast du alles richtig
gemacht. (siehe Screenshot)

» Algebra g X
® A=(19,-051)
® B-=(11.7,-051)
=98
c,t (x-1.9) +(y + 0.51)*=53.29
d: (x-11.7)7 +(y + 0.51)* = 9.61
® C=(9.03,1.07)
® b=73
® a=31
® c=98

0 _li=

Vorschlag fiir eine Aktivitat:
o Konstruiere ein Dreieck ABC, bei dem die Seite c eine feste Lange (z. B. 10 cm) hat und die
Seiten a und b mit einem Schieberegler (z. B. 0 bis 12 ¢m) einstellbar sind.

Untersuche, fir welche Seitenlangen a und b ein Dreieck entsteht. Welche allgemeingliltige
Aussage fir Dreiecke lasst sich aus deiner Beobachtung ableiten?
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