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Einsatz von GeoGebra zum Erforschen von
Potenzfunktionen

Zu: ,,Potenz- und Wurzelfunktionen“, Jahrgangsstufe 9

Kommentar

Die folgenden Aufgaben sollen die Schilerinnen und Schiler dazu anregen, sich forschend mit
den Graphen von Potenzfunktionen beschaftigen. Sie konnen durch geeignetes Probieren
selbstandig herausfinden, wie ein vorgegebenes Muster aus Funktionsgraphen, die ,Potenz-
blume®, hergestellt werden kann.

Dabei mussen sie in Aufgabe 1 auf Wissen Uber Spiegelung von Funktionsgraphen an x- und
y-Achse zuruckgreifen und auf das Bilden von Umkehrfunktionen. Beim Design der Blume muss
auch auf den Definitionsbereich der Wurzelfunktionen geachtet werden. Aufgabe 2 ist eine
Erganzung zu Aufgabe 1. Sie kann als Differenzierungsmaoglichkeit genutzt werden.

In Aufgabe 3 werden die Eigenschaften von Potenzfunktionen thematisiert, in Abhangigkeit
davon, ob der Exponent gerade oder ungerade ist.

Die Aufgabenstellung kann als klassische Arbeitsblatt ausgegeben oder per Monitor prasentiert
werden. Denkbar ist auch, den Schiilerinnen und Schulern nur den Aufgabentext zu geben und
das Bild per Beamer/Monitor darzustellen.

Im Anschluss kénnen die Eigenschaften der verschiedenen Potenzfunktionen systematisiert
werden.

Die Aufgaben sind angelehnt an ,Barbel Barzel: Lehren und Lernen mit digitalen Werkzeugen™™.

Auch schon in niedrigeren Klassenstufen lassen sich ,schone” Bilder mit
GeoGebra herstellen, wie z. B. die gotischen Fenster oder Mandalas.

Vgl. dazu die Handreichung (S. 21) Erstellt mit GeoGebra, CC BY-SA

https://bildungsserver.berlin-
brandenburg.de/fileadmin/bbb/unterricht/faecher/naturwissenschaften/mathematik/Sekl/geoge
brahandreichung-Sek1-2019.pdf

1 https://dzIm.de/angebote/angebotssuche%3Ff[0]%3Dfield angebotstyp%253A432/lehren-und-lernen-
mit-digitalen-werkzeugen
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Arbeitsblatt zur Erforschung von Potenz- und Wurzelfunktionen
Aufgabe 1 12 /
Mit Graphen lassen sich Bilder erzeugen, e —_ . =
z. B. das Bild einer Blume. T 0s
fi(x) = x* und f,(x) = x* sind zwei der \
Funktionen, deren Graphen hier abgebildet sind. et

e Stelle Vermutungen auf, wie die anderen ¢

Funktionsgleichungen lauten kénnten.

o Prife deine Vermutungen mit Hilfe eines
Funktionsplotters (z. B. GeoGebra) und
bilde die Blume nach.

Erstellt mit GeoGebra, CC BY-SA

Aufgabe 2

Jemand hat die Blume aus Aufgabe 1 durch
weitere Graphen ,verfeinert®. \\

e Uberlege, um welche Funktionen es sich
handeln kénnte.
Gib ihre Gleichungen an und begriinde
deine Entscheidungen. 4

e Uberpriife deine Vermutungen, indem du
deine Funktionsgleichungen aus Aufgabe 1
im Funktionsplotter entsprechend erganzt.

2 \
Erstellt mit GeoGebra, CC BY-SA

Dieses Material ist Teil der Unterrichtsmaterialien zu den Planungshilfen fiir einen kompetenzorientierten Unterricht. 2
Die Inhalte sind, sofern nicht abweichend gekennzeichnet, verdffentlicht unter: LISUM 2024, CC BY-SA 4.0



Landesinstitut fiir
Schule und Medien
Berlin-Brandenburg

Mathe-Team Sekundarstufen, Referat 21

Juni 2024

Aufgabe 3:

¢ Finde eine Mdglichkeit, dieses Bild darzustellen, indem du fir den Exponenten n in
f(x) = x™ passende Zahlen einsetzt.

e Uberlege dir im Anschluss, wie du vorgegangen bist. Stelle eine Tabelle zusammen, in
der du die Funktionen mit den verschiedenen Exponenten auflistest. Sortiere nach
gemeinsamen Eigenschaften.

Erstellt mit GeoGebra, CC BY-SA

:
¢ Beantworte zum Schluss folgende Frage: 4 ; \,\
Woran erkennt man schon in der ' \
Funktionsgleichung, ob ein Funktionsgraph : T
symmetrisch zur y-Achse (siehe Abbildung) 2 SEITI IS !
oder symmetrisch zum Koordinatenursprung ' \ :
(0]0) ist? \H
symmetrisch symmetrisch
zur y-Achse zu (0]0)
Erstellt mit GeoGebra, CC BY-SA
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Lésungen

zu Aufgabe 1

h(x) = (Ix))*®
pe) = ()

©® o0 0000080 O0O0
H
|

S(X) - XO.ZS
t(x) = 025
fi(x) = x
Bl = —x
hi(x) = s(—x)
= (—x)’®
pi(x) = t(—x)
@ = —(—)°®
+ | Eing

Bei dieser L6sung wurde die Betragsfunktion genutzt,

geht auch mit zwei Funktionsgleichungen.

Erstellt mit GeoGebra, CC BY-SA

um zwei ,\Wurzelaste” zu erzeugen. Es

Zu Aufgabe 2
O ax) = & = / :@
@ =
O s = (=
O ) =-(k)*
Q@ fi(x)=x
O &l =—x
O me=x 0 9 06 08 1 12
-0
O m=-3
O a) = /
S o <
()]
fa(x) = Wenn(0 < x < 2,qs1(x)) >
@ i -0.8 om
=x, (0<x<2) I3)
1 (G]
g2(x) = Wenn(—2 < x < 0,q1(x)) <
(@) : 2 5
= x3, (-2<x<0) o]
-14 (D
o ha(x) = Wenn(0 < x < 2, —qy(x)) 8
= X, (0<x<2) ~16 2
P 1S
pa(x) = Wenn(-2 <x < 0,~ai(x)) i i \ =
© \ Q 2
= —x3, (-2<x<0) -2 Y U&)J
+ =22 Q
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1
Um unterschiedlich gefarbte ,Wurzelaste® zu erhalten, wurde der Definitionsbereich fir y = x3
eingeschrankt. Die Software bildet auch den Teil des Graphen fir x < 0 ab. Das entspricht
jedoch nicht dem ublichen Definitionsbereich fir Wurzelfunktionen.

zu Aufgabe 3
© fx) =x2
® :v=x*
° h_(x) - 2—f(x)
O p_(X) = ;g(X)
O  ak=x"
& r—(X)_:x :q(x)
@ sx=x°
o t_(X)_=X :S(X)
+

Erstellt mit GeoGebra, CC BY-SA

Potenzfunktionen mit geraden Exponenten sind symmetrisch zur y-Achse.
Potenzfunktionen mit ungeraden Exponenten sind symmetrisch zum Koordinatenursprung.

Zum Weiterarbeiten in héheren Jahrgangsstufen kénnen diese Symmetrieeigenschaften immer
wieder genutzt werden (trigonometrische, Exponential- und Logarithmusfunktionen).
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