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Einsatz von digitalen Medien zum naherungsweisen
Berechnen von Wurzeln mit dem HERON-Verfahren

Zu: , Terme und Gleichungen mit Potenzen bzw. Wurzeln®, Jahrgangsstufe 9

Kommentar

Die KMK-Standards (Bildungsstandards fur das Fach Mathematik, i.d.F. vom 23.06.2022) und
der Rahmenlehrplan Mathematik (gultig seit August 2023) fordern die Anwendung, Umsetzung
und Reflektion eines Verfahrens zur Einschachtelung von Quadratwurzeln. Ein geeignetes
Verfahren ist das HERON-Verfahren (auch: ,Babylonisches Wurzelziehen®). Es lasst sich sowohl
mit einem modernen Taschenrechner als auch mit einer Tabellenkalkulation umsetzen.

Als Unterrichtsmaterial steht eine Powerpoint-Datei (,Heron_Verfahren.pptx®) zur Verfugung.
Sie beschreibt die Idee der schrittweisen Veranderung der Seitenlangen eines Rechtecks, das
sukzessive in ein Quadrat Uberfuhrt wird.

Diese Veranderung wird grafisch und rechnerisch auch in der GeoGebra-Datei
.Heron_Verfahren.ggb“ (zu finden unter https://www.geogebra.org/m/tax5ccm9) abgebildet.
Darin kann ein Wert fur die Wurzel eingegeben werden, die zu berechnen ist. Uber einen
Schieberegler fir die Iterationsschritte werden nacheinander die Rechtecke gebildet, bei jedem
Iterationsschritt wird das vorherige Rechteck nur noch griin gestrichelt dargestellt. Auch der
Startwert kann verandert werden. Durch eine glinstigere Wahl des Startwertes wird die Zahl der
Iterationsschritte bis zur gewlinschten Genauigkeit verringert.

Aktuelle Taschenrechner verfigen Uber mehrere Speicher bzw. zeigen vorherige
Berechnungen und deren Ergebnisse an (z. B. ,Casio FX-87DE plus® und ,TI-30X Plus®,
zugelassen zum Abitur in Berlin und Brandenburg, Stand April 2024). Damit kann das Verfahren,
ohne zu runden, durchgefuhrt werden. Das bietet sich auch als erster Zugang an. Um den
Uberblick zu behalten, kénnen die Schiilerinnen und Schiiler ihre gerundeten Zwischenwerte in
eine Tabelle eintragen (siehe Anhang).

Im prozessbezogenen Standard [K7] des Rahmenlehrplanes wird der Einsatz von digitalen
Medien flr bekannte Algorithmen gefordert. Deshalb sollen die Schilerinnen und Schiler im
nachsten Schritt das Verfahren auch mit Hilfe einer Tabellenkalkulation ausfihren. Die
notwendigen Rechenschritte sollen dabei von den Schilerinnen und Schiler selbst
programmiert werden. Eine Hilfestellung dazu befindet sich am Ende der Powerpoint-Datei
.Heron_Verfahren.pptx®.

Die Excel-Datei ,Wurzeln_berechnen.xlsx“ zeigt ein Erwartungsbild und ist nur flr Lehrkrafte
vorgesehen. Zusatzlich wird in dieser Datei die Genauigkeit in griner Farbung angezeigt, sobald
die Werte eine bestimmte Genauigkeit erreicht haben.

Statt Excel sind auch ,Numbers® (Apple), ,Calc® (Apache OpenOffice) oder online-TK
(https://online.visual-paradigm.com/de/spreadsheet-editor/) einsetzbar.

Auch GeoGebra bietet eine Tabellenkalkulation an. Bei dieser sind die in die Zellen
eingegebenen Formeln aber nur ersichtlich, wenn man das Konstruktionsprotokoll anzeigen
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Erwartungsbild

Bearbeitung in Excel, z. B.:

A B C D E F
1 Eingabefeld
2 I}
3 \Wurzel aus: 5
4 Nr. 1.Seite 2.Seite Mittelwert
5 1 1 =C3 =(D5+E5):2
6 =C5+1 =F5 =SCS3:D6 =(D6+E6):2
7
Bearbeitung in GeoGebra:
B 7 = = = O - Name Beschreibung Wert Be
——a S —— [ (e B2=7
A B € B2
: 2 g%"t "Seite 1"
2 Wurzel: 7 Text L
3 Seite 1 Seite 2 Mittelwert 3 3 Seite 2
4 7 1 4 4 B%Xt "Mittelwert"
5 4 1.5 2.88 Zahl
6 5 B4 B4=7
7 6 (2o Ca=1
s[ ]
9 7 ‘[Z)‘Z:" (B4+C4)/2 D4y=4
10 Zahl , _
12 o £ pg B5 = 4
13 Zahl ; _
14 10 c5 $BS$2/B5 C5=175
15 1 -EZ)?:.)“' (B5+C5)/2 D5=288
16 Text .
17 12 A2 Wurzel:
190

Dieses Material ist Teil der Unterrichtsmaterialien zu den Planungshilfen fiir einen kompetenzorientierten Unterricht.
Die Inhalte sind, sofern nicht abweichend gekennzeichnet, verdffentlicht unter: LISUM 2024, CC BY-SA 4.0



Mathe-Team Sekundarstufen, Referat 21

LISUM

Landesinstitut fiir
Schule und Medien
Berlin-Brandenburg

April 2024

Anhang:

Heron-Verfahren mit Taschenrechner

Notiere die gerundeten Zwischenergebnisse.
Rechne aber mit den nichtgerundeten Werten weiter.

Berechnet wird die Wurzel aus .

Schritt Nr. Seite 1 Seite 2 Mittelwert
1 1
2
3
4
5

Heron-Verfahren mit Taschenrechner

Notiere die gerundeten Zwischenergebnisse.
Rechne aber mit den nichtgerundeten Werten weiter.

Berechnet wird die Wurzel aus .

Schritt Nr. Seite 1 Seite 2 Mittelwert
1 1
2
3
4
5

Heron-Verfahren mit Taschenrechner

Notiere die gerundeten Zwischenergebnisse.
Rechne aber mit den nichtgerundeten Werten weiter.

Berechnet wird die Wurzel aus .

Schritt Nr. Seite 1 Seite 2 Mittelwert
1 1
2
3
4
5

Dieses Material ist Teil der Unterrichtsmaterialien zu den Planungshilfen fiir einen kompetenzorientierten Unterricht.

Die Inhalte sind, sofern nicht abweichend gekennzeichnet, verdffentlicht unter: LISUM 2024, CC BY-SA 4.0



