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Einsatz von GeoGebra zur Parametervariation bei 
quadratischen Funktionen 
 

Zu: „Quadratische Funktionen“, Jahrgangsstufe 9 

 

Kommentar 

Mit der GeoGebra-Datei „Parameter_a.ggb“ (zu finden unter 
https://www.geogebra.org/m/tax5ccm9) können Schülerinnen und Schüler die Streckung bzw. 
Stauchung des Graphen einer quadratischen Funktion dynamisch untersuchen.  
Im Rahmen der Untersuchung von Eigenschaften quadratischer Funktionen der Form  
𝑦 = 𝑎𝑥ଶ + 𝑏𝑥 + 𝑐  bzw. 𝑦 = 𝑎 ∙ (𝑥 + 𝑑)ଶ + 𝑒 sollte der Einfluss des Parameters 𝑎 zunächst 
separat untersucht werden, ohne zugleich die Verschiebung der Parabel zu betrachten.  
Die Schülerinnen und Schüler arbeiten in der Datei dynamisch mit einem Schieberegler für den 
Parameter 𝑎, betrachten dabei Graphen der Funktion 𝑦 = 𝑎𝑥ଶ und notieren ihre 
Beobachtungen, wenn 𝑎 verändert wird (größer/kleiner/negativ). Es ist sinnvoll, vor oder 
während der Bearbeitung die Begriffe zur Beschreibung zu besprechen (nach oben/unten 
geöffnet, gestaucht/gestreckt). 

Zu einem späteren Zeitpunkt lassen sich auch verschobene Parabeln betrachten. Dabei können 
die Schülerinnen und Schüler untersuchen, ob auch die Parameter 𝑏 und 𝑐 Einfluss auf die Form 
haben. GeoGebra kann dabei als Funktionsplotter genutzt werden, in den die Schülerinnen und 
Schüler die Gleichungen der zu untersuchenden Funktionen eingeben. Arbeitsaufträge dazu 
sind auf der nächsten Seite formuliert. 
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Parabeln der Form 𝒚 = 𝒂𝒙𝟐 
 
Mit Hilfe von GeoGebra kannst du untersuchen, wie sich der Graph einer quadratischen 
Funktion (Parabel) verändert, wenn du in der Funktionsgleichung 𝑦 = 𝑎𝑥ଶ den Wert für die Zahl 
(„den Parameter“) 𝑎 änderst.  

o Öffne die GeoGebra-Datei „Parameter_a.ggb“.  
In der Farbe Grau ist die Normalparabel dargestellt, die zum Parameter 𝑎 = 1 gehört.. 

o Bewege den Schieberegler für den Parameter 𝑎 und beobachte, wie sich die Form der 
Parabel verändert, wenn sich der Wert für 𝑎 ändert. 

o Notiere deine Beobachtungen. Für die Beschreibung von Graphen verwendet man 
folgende Fachbegriffe: 

- Wird ein Graph breiter und flacher in seiner Form, nennt man das „gestaucht“. 
- Wird ein Graph enger und steiler in seiner Form, nennt man das „gestreckt“.  
- Bei der Öffnungsrichtung von Parabeln unterscheidet man „nach oben geöffnet“ bzw. 

„nach unten geöffnet“. 
 
Beobachtungen: 

Eine Parabel ist nach oben geöffnet, wenn _________________________________________ 

Eine Parabel ist nach unten geöffnet, wenn ________________________________________ 

Eine Parabel ist gestreckt, wenn _________________________________________________ 

Eine Parabel ist gestaucht, wenn ________________________________________________ 
 
o Beschreibe die Wirkung des Parameters 𝑎: Je größer |𝑎|, desto 

________________________________________________________________________ 

o In der Tabelle siehst du in der mittleren Spalte die Werte für die Normalparabel  𝑦 = 𝑥ଶ. 
Beschreibe, wie sich die Werte zu 𝑦 = 𝑎𝑥² in der Tabelle aus den Werten in der Spalte von 
𝑦 = 𝑥² ergeben. 

________________________________________________________________________ 

o Berechne die Funktionswerte für die in der Tabelle vorgegebenen Funktionen. 

 𝑥 −3 −2 −1 −0,5 0 0,5 1 2 3 

𝑎 = 1 𝑦 = 𝑥ଶ          

𝑎 = 0,25 𝑦 = 0,25 ∙ 𝑥ଶ          

𝑎 = −6 𝑦 = −6 ∙ 𝑥ଶ          
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Parabeln der Form 𝒚 = 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄 
 
Aus den vergangenen Stunden ist bekannt, dass der Faktor 𝑎 bewirkt, dass eine Parabel  
𝑦 = 𝑎𝑥ଶ gegenüber der Normalparabel 𝑦 = 𝑥ଶ gestaucht oder gestreckt ist und eine andere 
Öffnungsrichtung haben kann. 

Mit Hilfe von GeoGebra soll untersucht werden, ob bei einer Parabel mit der Gleichung 
𝑦 = 𝑎𝑥ଶ + 𝑏𝑥 + 𝑐 die Parameter 𝑏 und 𝑐 auch Einfluss auf Form und Öffnungsrichtung haben.  

o Starte GeoGebra. 
o Gib in die Eingabezeile 𝑎𝑥ଶ ein. GeoGebra erstellt automatisch für 𝑎 einen Schieberegler. 
o Klicke die Funktion (Gleichung oder Graph) an, rechter Mausklick  Eigenschaften. 

Deaktiviere über das Kontrollkästchen die Option „Objekt fixieren“.  
In diesem Menü kannst du auch die Farbe des Graphen ändern. 

o Gib in die Eingabezeile 𝑎𝑥ଶ + 𝑏𝑥 ein, dadurch wird eine neue Funktion erstellt, die den 
gleichen Parameter 𝑎 wie die erste Funktion besitzt. 

o Jetzt kannst du mit dem Mauszeiger den Graphen der ersten Funktion so auf den 
Graphen der zweiten Funktion ziehen, dass die Scheitelpunkte übereinanderliegen.  
Vergleiche die Form der Graphen. 

o Verändere die zweite Funktionsgleichung, indem du verschiedene Zahlen für den 
Parameter 𝑏 wählst (auch negative). Beobachte die Auswirkung auf die Form des 
Graphen. 

o Gib nun in die Eingabezeile 𝑎𝑥ଶ + 𝑏𝑥 + 𝑐 ein. Wähle verschiedene Werte für 𝑐.  
Beobachte die Auswirkung auf die Form des Graphen. 

o Verändere auch den Parameter 𝑎 in beiden Funktionsgleichungen. Vergleiche die Formen 
der Graphen. 
 

 Vervollständige die Aussage:  In einer quadratischen Funktion der Form 𝑦 = 𝑎𝑥ଶ + 𝑏𝑥 + 𝑐 
haben folgende Parameter Einfluss auf Form und 
Öffnungsrichtung des Graphen: ___________________  

  Beschreibe, welche Veränderung die Parameter 𝑏 und 𝑐 bewirken. 

___________________________________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________________________________ 
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Erwartungsbild: 

zu „Parameter a.ggb“ 

Durch das Betätigen des Schiebereglers wird 
ersichtlich, dass die Parabel nach oben 
geöffnet ist, für alle 𝑎 > 0 und nach unten für 
𝑎 < 0. 

Stauchung und Streckung hängen vom Betrag 
des Parameters 𝑎 ab. 
|𝑎| > 1 → gestreckt (in 𝑦-Richtung), 
|𝑎| < 1 → gestaucht (in 𝑦-Richtung). 
 

 
Beobachtungen: 
Eine Parabel ist nach oben geöffnet, wenn 𝑎 > 0. 
 
Eine Parabel ist nach unten geöffnet, wenn 𝑎 < 0. 
 
Eine Parabel ist gestreckt, wenn |𝑎| > 1. 
 
Eine Parabel ist gestaucht, wenn |𝑎| < 1. 
 

o Je größer |𝑎|,desto stärker ist die Parabel gestreckt / je kleiner |𝑎| desto stärker ist die 
Parabel gestaucht. 

o Die Werte zu 𝑦 = 𝑎𝑥² ergeben sich aus den Werten in der Spalte von 𝑥² durch 
Multiplizieren des Wertes für 𝑥² mit 𝑎. 

o Funktionswerte: 

 𝑥 −3 −2 −1 −0,5 0 0,5 1 2 3 

𝑎 = 1 𝑦 = 𝑥ଶ 9 4 1 0,25 0 0,25 1 4 9 

𝑎

= 0,25 
𝑦 = 0,25 ∙ 𝑥ଶ 

2,25 1 0,25 0,0625 0 0,0625 0,25 1 2,25 

𝑎 = −6 𝑦 = −6 ∙ 𝑥ଶ −54 −24 −6 −1,5 0 −1,5 −6 −24 −54 

 
 
 

 
  

Erstellt mit GeoGebra, CC BY-SA 
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zu „Parabeln der Form 𝒚 = 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄“ 

 

 
 
Das Hinzufügen und Variieren der Parameter 𝑏 und 𝑐 hat keinen Einfluss auf die Form und 
Öffnungsrichtung des Graphen. 
Dementsprechend lautet die Aussage: 
„In einer quadratischen Funktion der Form 𝑦 = 𝑎𝑥ଶ + 𝑏𝑥 + 𝑐 haben folgende Parameter 
Einfluss auf Form und Öffnungsrichtung des Graphen: 𝑎 

Das Hinzufügen und Variieren der Parameter 𝑏 und 𝑐 führt zu Verschiebungen des Graphen 
(Parameter 𝑏 verschiebt in 𝑥- und 𝑦-Richtung, Parameter 𝑐 nur in 𝑦-Richtung). 

Erstellt mit GeoGebra, CC BY-SA 


