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Einsatz von GeoGebra zur Untersuchung der Sinus-
und Kosinusfunktion

Zu: ,, Trigonometrie“, Jahrgangsstufe 9/10

Kommentar

Die nachfolgenden Arbeitsauftrage fiihren die Uberlegungen zu den Seitenverhaltnissen im
rechtwinkligen Dreieck fort und beleuchten den funktionalen Zusammenhang zwischen einem
spitzen Winkel und der Gegenkathete (Sinusfunktion) bzw. Ankathete (Kosinusfunktion) im
Einheitsdreieck.
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y=a-sin(b-x)undy = a-cos (b x) mit GeoGebra untersuchen

Untersuche mit GeoGebra verschiedene Funktionen der Form y =a-sin (x),
y = sin(b - x), mit reellen Zahlen a, b. Diese Zahlen nennt man Parameter.

Gibt man eine Funktion mit Parameter in GeoGebra ein, so wird automatisch ein
Schieberegler fur diesen Parameter erstellt.

Nutze den Schieberegler, um den jeweiligen Parameter zu verandern.

Hinweise:
o Wahle fir das Intervall —n < x < 4.
o Teile die Achsen iiber den Meniipunkt ,Gestaltung® -# -, Einstellungen # * sinnvoll
ein, z. B.: Beschriftung der x-Achse in der Einheit =, Abstand /2.
o Es gibt eine Zoomfunktion (Lupe, unten rechts). Das Koordinatengitter lasst sich durch
Ziehen mit dem Mauszeiger verschieben.
o Durch Anklicken des farbigen Punktes (Kreises) vor der Funktionsgleichung kann man
den Graphen ausblenden und wieder einblenden.
Fragen:

1. Beschreibe, welchen Einfluss der Parameter a auf den Verlauf der Funktionen y = a - sin(x)
bzw. y = a - cos(x) hat (Wertebereich, Nullstellen, Extrempunkte, Periode).

2. Beschreibe, welchen Einfluss der Parameter b auf den Verlauf der Funktionen y = sin (b - x)
bzw. y = cos(b - x) hat (Wertebereich, Nullstellen, Extrempunkte, Periode).

3. Betrachte auch Funktionen der Form y=a-sin(b-x) bzw. y=a-cos(b-x).
Entscheide, ob die in 1. und 2. gefundenen Zusammenhange auch hier guiltig sind.

Zusatz:

4. Untersuche, wie sich die Parameter ¢ und d in den folgenden Funktionsgleichungen
auswirken: y = sin(x + ¢), y = sin(x) +d, y = cos(x +¢), y = cos(x) + d.
Far welches c gilt: y = sin(x + ¢) = cos(x)?
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Lésungen

1. Der Parameter a bewirkt eine Streckung / Stauchung des Graphen in y-Richtung
(Veranderung der Amplitude).

y = a - sin(x) y =a-cos(x)
Wertebereich [—a, a] [—a,a]
Nullstellen kn k eZ %-n +knkeZ

1

lok. Max. (—T[ + k- 2m, a), lok. Max. (k - 27, @),
Extrempunkte lok. Min ( T+ k-2m, a) lok. Min (m + k - 21, —a),

jeweils fiir k € Z jeweils fur k € Z
Periode 27 2w

2. Der Parameter b bewirkt eine Streckung / Stauchung des Graphen in x-Richtung
(Veranderung der Periode / Frequenz).

y = sin(b - x) y = cos(b - x)
Wertebereich [—1,1] [ 1 1]
Nullstellen Zkew —m+ k€L
1 2km 2km
lok. Max. (E” +T’ 1), lok. Max. ( 1)
Extrempunkte in (3 4 2km 2"_” _
p lok. Min. (an+ — 1), lok. Min. ( m+ 1)
jeweils fir k € Z jeweils fur k € Z
Period 21 21
eriode — —
|| ||

3. Ja, sie werden miteinander kombiniert:

y =a-sin(b - x) y=a-cos(b-x)
Wertebereich [—a,a] [ a, a]
Nullstellen Zkel —m+ k€L
lok. Max. (&= +2%,a), | lok. Max. (2%, a),
Extrempunkte 3 2"_" _ 2"_” _
p lok. Min. (an+ =~ a), lok. Min. ( T+ a),
jeweils fir k € Z jeweils fur k € Z
Period 21 21
eriode — —
|b| |b|
Zusatz:

- Der Parameter c bewirkt eine Verschiebung in x-Richtung (Phase)
- Der Parameter d bewirkt eine Verschiebung in y-Richtung (Mittellage)

- y=sin(x+c) = cos(x) gilt furc = % TT.
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