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Lokale Anderungsraten bei Flacheninhalten und Volumina
Zu: ,Ganzrationale Funktionen®, Jahrgangsstufe 10

Kommentar:

Die geometrische Betrachtung von lokalen Anderungsraten erweitert die Betrachtungsweise
Uber die Vorstellung ,Steigung des Graphen an einer Stelle” hinaus.

Dabei stellt man sich anschaulich vor, welche Grélkenveranderung auf ein geometrisches Objekt
wirkt, wenn eine GroRe (Ublicherweise eine Lange) sich infinitesimal verandert.

Diese Beispiele sind kein Arbeitsmaterial flir Schiilerinnen und Schiler, sondern eine Anregung
fur Lehrende. Innerhalb der Thematik ,Ganzrationale Funktionen® kdnnen einzelne Beispiele mit
den Schilerinnen und Schiilern besprochen werden.

Dazu kénnen auch Arbeitsauftrage erstellt werden. Dabei ist zu beachten, dass das Bilden der
Ableitungsfunktion noch nicht Thema der Jahrgangsstufe 10 ist.

Beispiel 1: Kreisflache
o Flacheninhalt eines Kreises betrachten, abhangig von r
e Radius r wird infinitesimal verandert — Was passiert mit dem Flacheninhalt des
Kreises? Er verandert sich um einen infinitesimal diinnen Kreisring am aufleren Rand,
der dem Umfang des Kreises entspricht.
e Flacheninhaltsformel A = - r2, nach r abgeleitet, liefert 2 - - r, also den Umfang des
Kreises

Beispiel 2: Kugelvolumen
e Volumen einer Kugel betrachten, abhangig von r
¢ Radius r wird infinitesimal verandert — Was passiert mit dem Volumen der Kugel? Es
verandert sich um eine infinitesimal diinne Schicht am auReren Rand, die der Oberflache
der Kugel entspricht.
¢ Volumenformel V =
Kugel

w s

-7 - r3, nach r abgeleitet, liefert 4 - = - r2, also die Oberflache der

Beispiel 3: Zylindervolumen |
¢ Volumen eines Zylinders betrachten, abhangig von r und h
e Radius r wird infinitesimal verandert — Was passiert mit dem Volumen des Zylinders?
Es verandert sich um eine infinitesimal dinne Schicht am &uferen Rand, die der
Mantelflache des Zylinders entspricht.
e Volumenformel V = m - r? - h, nach r abgeleitet, liefert 2 - - r - h, also die Mantelflache
des Zylinders

Beispiel 4: Zylindervolumen Il
e Volumen eines Zylinders betrachten, abhangig von r und h
e Hohe h wird infinitesimal verandert — Was passiert mit dem Volumen des Zylinders? Es
verandert sich um eine infinitesimal diinne Schicht am oberen Rand, die der Grundflache
des Zylinders entspricht.
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Volumenformel V = m - r? - h, nach h abgeleitet, liefert 7 - 72, also die Grundflache des
Zylinders

Beispiel 5: Volumen eines Prismas

Volumen eines Prismas betrachten, abhangig von ¢ und h

Hohe h wird infinitesimal verandert — Was passiert mit dem Volumen des Prismas? Es
verandert sich um eine infinitesimal diinne Schicht am oberen / unteren Rand, die der
Grundflache des Prismas entspricht.

Volumenformel V = G - h, nach h abgeleitet, liefert G, also die Grundflache des Prismas

Beispiel 6: Quadratflache

Flacheninhalt eines Quadrates betrachten, abhangig von a

Seite a wird infinitesimal verandert — Was passiert mit dem Flacheninhalt des
Quadrates? Er verandert sich um eine L-férmige Linie am Rand des Quadrates, die
entlang von zwei Seiten des Quadrates liegt.

Flacheninhaltsformel A = a?, nach a abgeleitet, liefert 2 - a, also die Lange von zwei
Seiten des Quadrates

Beispiel 7: Wiirfelvolumen

Volumen eines Wirfels betrachten, abhangig von a

Seite a wird infinitesimal verandert — Was passiert mit dem Volumen des Wiirfels? Es
verandert sich um drei quadratische Flachenstiicke an den AulRenseiten des Wiirfels.
Volumenformel V = a3, nach a abgeleitet, liefert 3-a?, also die Flache von drei
Begrenzungsflachen des Wrfels
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