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Zufällige / Sta�s�sche Fehler

Auf grobe Fehler prüfen

Vorgehensweise:

1. Überlegen Sie,
... ob Ihnen in der Versuchsdurchführung Fehler (Ablesefehler, Irrtümer in der Durchführung,
falsche Bedienung von Geräten, fehlerha�er Versuchsau�au, Ungeschicklichkeiten, ...)
unterlaufen sind,
... ob es größere äußere Störeinflüsse gab (Veränderungen der Umgebungsbedingungen,
unfreiwillige Veränderung von Variablen, Unterbrechungen, ...),
die einige oder alle Messwerte beeinflussen.

2. Entscheiden Sie, ob Ihre erhobenen Messwerte aussagekrä�ig sind oder Ausreißer darstellen.
Thema�sieren Sie dies ggf. im Protokoll in der Fehlerdiskussion.
Beziehen Sie grobe Fehler in die Ermi�lung der Messunsicherheit nicht ein.

Info: Zufällige / Sta�s�sche Fehler

Wiederholt man ein Experiment mehrmals, erhält man leicht unterschiedliche Messwerte, die
zufällig in verschiedene Richtungen vom tatsächlichen Wert abweichen.
Durch eine möglichst hohe Anzahl an Wiederholungen kann die Messgenauigkeit verbessert und
die Größe des sta�s�schen Fehlers abgeschätzt werden.

Ursachen:
•Messobjekt selbst uneinheitlich (z. B. Durchmischung einer Probe)
•Ungenauigkeit des Messinstruments (z. B. Auflösungsvermögen von Skalen)
•Schwankungen in den Umweltbedingungen/äußeren Einflüssen
•Fähigkeiten des Beobachters (z. B. schwankende Reak�onsgeschwindigkeit beim Messen)

Abb. 3: Zufälliger Fehler A Erwartete Werte C Zufällige Fehler
Quelle Ausschni� aus: Systema�sche und zufällige Fehler, Ralf Pfeifer,
Crea�ve Commons A�ribu�on 4.0 Interna�onal, h�ps://commons.wikimedia.org/
wiki/File:Systema�sche_und_zuf%C3%A4llige_Fehler.svg
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WelchedreiTypenvonFehlerngibtes?

WiegehtmanbeieinerFehlerbetrachtungvor?

Abb.1:FehlerartenAErwartetesErgebnisBWirkungeinessystema�schenFehlersCWirkungvonzufälligenFehlern
Quelle:Systema�scheundzufälligeFehler,RalfPfeifer,Crea�veCommonsA�ribu�on4.0Interna�onal,h�ps://
commons.wikimedia.org/wiki/File:Systema�sche_und_zuf%C3%A4llige_Fehler.svg

AnleitungFehlerbetrachtung



Info: Systema�sche Fehler

Systema�sche Fehler beeinflussen das Messergebnis bei Wiederholung der Messung unter
gleichen Bedingungen immer in gleicher Richtung und Größe.

Ursachen:
•falsch geeichte oder kalibrierte Messinstrumente, Waagen, Glasgefäße usw.
•Unvollkommenheit des Messverfahrens
•Einfluss des Messgerätes auf das Messobjekt
•erfassbare einsei�ge äußere Einflüsse
•Beobachtungsfehler (z. B. Parallaxe durch Beobachtungswinkel beim Ablesen von Skalen)
•falsche mathema�sche Korrektur und Näherungsfehler in der Auswertung

Abb. 2: Fehlerarten A Erwartetes Ergebnis BWirkung eines systema�schen Fehlers
Quelle: Systema�sche und zufällige Fehler, Ralf Pfeifer, Crea�ve Commons A�ribu�on 4.0
Interna�onal, h�ps://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Systema�sche_und_zuf%C3%A4llige_Fehler.svg

Mit systema�schen Fehlern umgehen

Vorgehensweise:

1. Versuchen Sie, die systema�schen Fehler bei der Durchführung der Messung zu finden und zu
vermeiden bzw. zu vermindern.

2. Erfassen Sie die unvermeidbaren systema�schen Fehler,
... indem Sie die Fehlergrenzen der verwendeten Messinstrumente ablesen oder abschätzen,
... indem Sie Fehlereinflüsse von Messverfahren, Umwelt und beobachtender Person

abschätzen und
... Ungenauigkeiten verwendeter Formeln/Näherungen usw. berücksich�gen.

3. Disku�eren Sie im Protokoll, welche Fehler in welcher Größenordnung au�reten.

Systema�sche Fehler



GrobeFehler

DenzufälligenFehlerermi�eln

Vorgehensweise:

1.InderSchuletypisch:Einzelmessung
SchätzenSiedenzufälligenFehler.O�könnenSiesichdabeianderAnzeige-bzw.
AblesegenauigkeitderSkalaorien�eren(z.B.Thermometer).
Daumenregel:DerzufälligeFehlerentsprichtderHäl�edesAbstandszweierSkalenteilebzw.

einerEinheitderletztenangezeigtenStelleeinerDigitalanzeige.

2.Selten:Messreihe
HabenSieeinigeWiederholungenderMessungdurchgeführt,könnenSiebeiBedarfden
zufälligenFehlergenauerbes�mmen.
FolgendeNäherungreichtinderRegelaus:

-BerechnenSiezunächstdenMi�elwertausdengemessenenWerten.
-MöchtemannichtaufwendigdieStandardabweichungdesMi�elwertesberechnen,ist

esfürwenigeMesswerteauchsinnvoll,dieStreubreiteSderMesswerteimProtokoll
anzugebenundzudisku�eren.

StreubreiteS(Varia�onsbreite):S=xmax-xmin

Info:GrobeFehler

AlsgrobeFehlerbezeichnetmanalleFehler,diemangrundsätzlichvermeidenkann.Sie
entstehendurchUngeschicklichkeitenoderIrrtümerderexperimen�erendenPerson.Die
gemessenenWertesindnichtmehraussagekrä�igundwerdenalsAusreißerbehandelt.Siesind
nichtAnteilderMessunsicherheiteinesMesswertes.

MöglicheUrsachen:
•falschabgelesenesMessinstrument(z.B.SkaladesThermometersfalschgedeutet)
•teilweisesVerschü�endesVersuchsansatzes
•falscherVersuchau�au(z.B.MessungamfalschenOrt,EinflussweitereräußererParameter
übersehen)

•falscheBedienungvonGeräten
•falschesNo�erenvonMesswerten,Vertauschen,ZahlendreheroderRechenfehler
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