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Anleitung Fehlerbetrachtung | Schritt 4:

Weiche drei Typen von Fehlern gibt es?

Am oberen Rand drei Mal
zusammentackern.

Systematische Fehler

Zufillige / Statistische Fehler

Systematische fehier
Zutiige / statistische Febler

Abb. 0: Collage Bastelanleitung Flipbook, Nina Lewin CC-BY-SA 4.0, ,Flipbook zur Fehlerbetrachtung” unter Verwendung weiterer Quellen siehe Abbildungsverzeichnis
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Auf grobe Fehler priifen

Vorgehensweise:

1. Uberlegen Sie,

... ob lhnen in der Versuchsdurchfiihrung Fehler (Ablesefehler, Irrtiimer in der Durchfiihrung,
falsche Bedienung von Geréaten, fehlerhafter Versuchsaufbau, Ungeschicklichkeiten, ...)
unterlaufen sind,

... 0b es groRere dulere Storeinflisse gab (Veranderungen der Umgebungsbedingungen,
unfreiwillige Veranderung von Variablen, Unterbrechungen, ...),

die einige oder alle Messwerte beeinflussen.

2. Entscheiden Sie, ob lhre erhobenen Messwerte aussagekraftig sind oder Ausreifler darstellen.
Thematisieren Sie dies ggf. im Protokoll in der Fehlerdiskussion.

Beziehen Sie grobe Fehler in die Ermittlung der Messunsicherheit nicht ein.

o

Info: Zufillige / Statistische Fehler

Wiederholt man ein Experiment mehrmals, erhdlt man leicht unterschiedliche Messwerte, die
zuféllig in verschiedene Richtungen vom tatsachlichen Wert abweichen.

Durch eine moglichst hohe Anzahl an Wiederholungen kann die Messgenauigkeit verbessert und
die GroRRe des statistischen Fehlers abgeschéatzt werden.

A

Abb. 3: Zufilliger Fehler A Erwartete Werte C Zufallige Fehler

Quelle Ausschnitt aus: Systematische und zuféllige Fehler, Ralf Pfeifer,

Creative Commons Attribution 4.0 International, https://commons.wikimedia.org/
wiki/File:Systematische_und_zuf%C3%A4llige_Fehler.svg

Ursachen:

* Messobjekt selbst uneinheitlich (z. B. Durchmischung einer Probe)

e Ungenauigkeit des Messinstruments (z. B. Auflésungsvermégen von Skalen)
eSchwankungen in den Umweltbedingungen/auReren Einflissen

¢ Fahigkeiten des Beobachters (z. B. schwankende Reaktionsgeschwindigkeit beim Messen)

a

Zufillige / Statistische Fehler
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Mit systematischen Fehlern umgehen

Vorgehensweise:

1. Versuchen Sie, die systematischen Fehler bei der Durchfiihrung der Messung zu finden und zu
vermeiden bzw. zu vermindern.

2. Erfassen Sie die unvermeidbaren systematischen Fehler,
.. indem Sie die Fehlergrenzen der verwendeten Messinstrumente ablesen oder abschatzen,

.. indem Sie Fehlereinfliisse von Messverfahren, Umwelt und beobachtender Person
abschatzen und

.. Ungenauigkeiten verwendeter Formeln/Naherungen usw. berlicksichtigen.

3. Diskutieren Sie im Protokoll, welche Fehler in welcher GréRenordnung auftreten.

Info: Systematische Fehler

Systematische Fehler beeinflussen das Messergebnis bei Wiederholung der Messung unter
gleichen Bedingungen immer in gleicher Richtung und GréRe.

Abb. 2: Fehlerarten A Erwartetes Ergebnis B Wirkung eines systematischen Fehlers
Quelle: Systematische und zuféllige Fehler, Ralf Pfeifer, Creative Commons Attribution 4.0
International, https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Systematische_und_zuf%C3%A4llige_Fehler.svg

Ursachen:

e falsch geeichte oder kalibrierte Messinstrumente, Waagen, GlasgefalRe usw.

e Unvollkommenheit des Messverfahrens

e Einfluss des Messgerates auf das Messobjekt

e erfassbare einseitige auRRere Einflisse

e Beobachtungsfehler (z. B. Parallaxe durch Beobachtungswinkel beim Ablesen von Skalen)
e falsche mathematische Korrektur und Naherungsfehler in der Auswertung

Systematische Fehler
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