Lernaufgabe: Technik - handwerklich und digital umsetzen: Die Herstellung eines Saatgut-

Automaten und seine Digitalisierung
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Technik — handwerklich und digital umsetzen: Die
Herstellung eines Saatgut-Automaten und seine
Digitalisierung

Abb.1: Modelle ,,Automat”, Thelen, Erdem, CC BY SA 4.0 DE,
Technik — handwerklich und digital umsetzen: Die Herstellung eines Saatgut-Automaten und seine Digitalisierung
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Abb.2: Ziele 4, 12 und 13 fiir nachhaltige Entwicklung, BMZ CC BY SA 4.0 DE, https://17ziele.de/downloads.html
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Lernaufgabe: Technik - handwerklich und digital umsetzen: Die Herstellung eines Saatgut-
Automaten und seine Digitalisierung (L
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A Uberblick

A Uberblick
Unterrichtsfach WAT / teachwood
Jahrgangsstufe(n) 7/8
Niveaustufe C/D/E

Zeitrahmen

12-16 Unterrichtsstunden (handwerklich); 2-4 U-Stunden (digital)

Thema

Technik - handwerklich und digital umsetzen: Die Herstellung eines Saatgut-
Automaten und seine Digitalisierung

Themenfeld(er)

Entwicklung, Planung, Fertigung und Bewertung mehrteiliger Produkte (P8)
Manuelle Fertigung und computergesteuerte Fertigung / Automatisierung WP5)

Ideenfindung, Planung, Herstellung und Produktion eines Ausgabeproduktes mit

Kontext Programmierung und Digitalisierung einer Zahlung
Zusammenfassung Das Projekt zielt darauf ab, dass Schiilerinnen und Schiiler einen Spender fiir kleine
des Inhalts runde Gegenstinde (z.B. Kugeln, Kapseln) planen und bauen. Mithilfe des

Mikrocontroller (Calliope mini) und einer Reed-Schaltung wird die digitale Zahlung
der Ausgaben entwickelt und programmiert. Es fordert handwerkliche
Fahigkeiten, mathematische Berechnungen, Programmierkenntnisse und
integriert Prinzipien der Nachhaltigkeit.

Die Anlehnung an das Konzept von ,,teachwood” dient als inspirierende Grundlage
flir einen handlungsorientierten und problemlésenden Unterricht, der die
Lernenden ermutigt, eigene Ideen zu entwickeln und umzusetzen.

Didaktischer
Kommentar

Mit dieser Lernaufgabe sollen die Lernenden wichtige Schritte eines technischen
Problemldseprozesses wie Planen / Entwerfen, Konstruieren / Bauen, Erproben /
Testen, [..] durchlaufen.! Neben basal-technischen Erfahrungen werden
Kenntnisse und Fertigkeiten sowohl im Umgang mit dem Mikrocontroller Calliope
mini als auch mit seiner Programmierung gesammelt.
Die offene Aufgabenstellung unterstitzt und fordert:

a) selbstdandiges und kreatives Problemldsen

b) Bereitwilligkeit, sich auf problemlésende Aufgaben und deren Bewertung
beim Programmieren einzulassen

c) Flexibilitdt in der Anwendung von LOsungsstrategien —> Losungen
erkennen und beschreiben, Strategien entwerfen und eine algorithmische
Sequenz planen, programmieren, sie umsetzen und bewerten.

d) Entwicklung einer kritischen Haltung gegeniliber den Einflissen von
Algorithmen und dem Effekt der Automatisierung von Prozessen in der
digitalen Welt.?

Fiir die Lernaufgabe bedeutet das konkret, dass die Kreativitat der Lernenden
geférdert wird, indem sie einen Spender fiir runde Gegenstiande o. A. entwerfen,
bauen und programmieren. Diverse Materialien aus der Holz-, Kunststoff- und
Metallwerkstatt (z.B. Leisten, Holzplatten, Recyclingmaterial usw.) konnen von der
Lehrkraft bereitgestellt werden, um die Umsetzung zu unterstitzen. Ein
vorgegebener Arbeitsplan ist nicht notwendig, denn die Lernenden sollen die
Moglichkeit haben, eigenstandig Losungen und Strategien zu entwickeln.

Die hier dokumentierte Aufgabenstellung - der Bau des Automaten und die
Programmierung mit Calliope mini - bietet einen klaren Rahmen, der gleichzeitig
Raum fir individuelle Ideen lasst.

1 Tenberge (Hrsg.), 2024, S. 22

2 Ebd.
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Schlisselworter

Handwerk, Nachhaltigkeit, Holz, Ressourcen, Kreativitat, Werkzeug, Planung und
Herstellung eines Produkts, Programmierung, Sensorik und Motorik,
Digitalisierung, Calliope mini, ITG-Unterricht, CAD-Programm, Wahlpflicht WAT

Material fiir den Einsatz dieser Lernaufgabe

Anzahl Name des Materials
1 Arbeitsblatt ,,Konstruieren und Programmieren eines Automaten”
2 Hilfekarten: Konstruieren des Kreismittelpunktes, Erstellung der Stiickliste, Erstellung einer
Technischen Zeichnung mit Tinkercad, Glossar
1 PC oder Laptop fiir jeweils 2 oder 3 Lernende
1 Calliope mini fur jeweils 2 oder 3 Lernende
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B Lernaufgabe fiir Schiilerinnen und Schiiler

B Lernaufgabe
Konstruieren und Herstellen eines Automaten

»@riine Ideen aus der Werkstatt — Regionales Saatgut fiir Schulhéfe”

Die Schilerfirma eurer Schule hat einen spannenden und sozial relevanten Auftrag
erhalten: Die Gartenarbeitsschulen starten ein groRes Nachhaltigkeitsprojekt mit
dem Namen ,,Griin macht Schule”. Dabei wollen sie gemeinsam mit vielen Schulen
dafiir sorgen, dass Schulhofe und Gebdude griner, kreativer und
umweltfreundlicher werden. Eure Schule wurde fir die Teilnahme an diesem
innovativen Schulbegriinungsprojekt ausgewahlt. Ihr kénnt dabei helfen, neue
Ideen fiir eine nachhaltige Schule umzusetzen. Euer Auftrag ist es, einen
funktionstlichtigen und nachhaltigen Automaten zu entwickeln und zu bauen, der
umweltfreundliche Kapseln mit Saatgut ausgibt. Diese Kapseln sollen auf dem
Schulhof verteilt werden, um gemeinsam Flachen zu begriinen und Biodiversitat zu
fordern. Somit konnt ihr zusammen in der Schulgemeinschaft euren Lernort aktiv
mitgestalten und einen Beitrag zu einer griinen und zukunftsfahigen
Schulumgebung leisten.

Bearbeitet dafir arbeitsteilig folgende Teilaufgaben:

1. Informiert euch Uber nachhaltige Materialien sowie bestehende
Automatenkonzepte und entwickelt ein Funktionsprinzip fir euren
Saatgut-Automaten.

2. Konstruiert ein eigenes Modell, in dem ihr die MaRe festlegt und
entscheidet, wie der Mechanismus funktioniert.

3. Baut euer Saatgut-Modell aus selbstgewahlten Materialien zusammen und
bereitet eine Prasentation vor, in der ihr euren Automaten vorstellt.

Abb.3: Material, Thelen, CC BY SA 4.0 DE, Technik — handwerklich und digital umsetzen: Die Herstellung eines Saatgut-Automaten und
seine Digitalisierung
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B Lernaufgabe fir Schiilerinnen und Schiler

Hilfekarten zum Ermitteln eines Kreismittelpunktes und zum Anfertigen einer

Technischen Zeichnung

Wie ermittelt man (geometrisch) den
Mittelpunkt eines Kreises?

1. Wabhle drei beliebige Punkte auf der
Kreislinie und verbinde sie.

2. Markiere die Mittelpunkte der Sehnen
(Linien) und zeichne eine senkrechte Gerade
durch diese Mittelpunkte.

3. Der Schnittpunkt der beiden
Mittelsenkrechten ist der Mittelpunkt des
Kreises.

Abb 4: Kreismittelpunkt konstruieren, Erdem/Thelen, CC BY SA 4.0 DE, Technik — handwerklich und digital umsetzen: Die Herstellung eines Saatgut-

Automaten und seine Digitalisierung

CAD-Programm?

7]
x| Fantastic Bombul-Esboo
[C[A]

Wie erstellt man eine Technische Zeichnung mit einem

1. Starte dein CAD-Programm und
lege eine Zeichnung an, indem du
das Blattformat (DIN A4) wahlst.
2. Zeichne die Grundform deines

A S g
= CEXR

B o0 % he o
B

A Quader $

39.00 Schritte

Objekts z.B. ein Rechteck flr eine
Grundplatte oder einen Kreis fiir
eine Bohrung und benutze dabei die
Zeichenwerkzeuge wie ,,Linie® oder
,»Kreis®.

3. Erstelle eine Vorderansicht und
eine Seitenansicht, indem du die
Mallinien (L&nge, Breite, Hohe und
Durchmesser) hinzufigst.

4. Verwende die richtigen
Linienarten (sichtbare Kanten,
verdeckte Kanten, Mittellinien).

5. Beschrifte dein Werkstiick und
speichere es ab.

Abb 5: Technische Zeichnung anfertigen, Erdem, eigene Darstellung mit Tinkercad-Programm CC BY SA 4.0 DE, Technik — handwerklich und digital

umsetzen: Die Herstellung eines Saatgut-Automaten und seine Digitalisierung
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B Lernaufgabe fir Schiilerinnen und Schiler

Hilfekarte zum Erstellen einer Stiickliste

Wie erstellt man eine Stiickliste?

Stiick | Benennung | Teil | Werkstoff | Mafie

2 Grundplatte | 2 Fichtenholz | 300x300x40

1. Benenne alle Bestandteile eindeutig, die ihr
flr die Herstellung von Saatgut-Automaten

benotigt. Beispiel: ,,Holzplatte 300x300x40 mm.

2. Bestimme genau, wie viele Stiicke ihr von
jedem Teil bendtigt.

3. Sortiere alle Bauteile nach Werkstoffen und
gib‘ die genauen Mal3e an.

4. Recherchiere die Preise der einzelnen
Bestandteile (Zusatzaufgabe fir eine
Preiskalkulation)

Abb 6: Stickliste erstellen, Erdem, CC BY SA 4.0 DE, Technik — handwerklich und digital umsetzen: Die Herstellung eines Saatgut-Automaten und seine

Digitalisierung
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B Lernaufgabe fiir Schiilerinnen und Schiiler 1MiN

Hilfekarte zum Erstellen eines Glossars

Vorderseite Riickseite

Der Automat Ein Gerat, das selbststéndig etwas
{ ausgibt, zum Beispiel Saatgut.

Der Behilter Ein GefaR, in dem das Saatgut im
] Automaten aufbewahrt wird.

Die Biodiversitat Eine Vielfalt des Lebens, dazu

i gehoren viele verschiedene Tier- und
Pflanzenarten und unterschiedliche
Lebensraume.

{ Die Innovation/innovativ Eine neue Idee oder eine kreative
Erfindung, die etwas verbessert oder
verandert. / Etwas ist neu, kreativ

oder modern.

i Die Keimung Der Moment, wenn ein Samen
anfangt zu wachsen.

{ Der Mechanismus Ein System aus beweglichen Teilen

im Automaten, die
zusammenarbeiten, damit etwas

funktioniert.
Die Nachhaltigkeit Ein umweltfreundlicher Umgang mit
H Rohstoffen, der langfristig erhalten
bleibt.
Die Region/regional Ein Gebiet in der Nahe. / Aus der

eigenen Umgebung.

Das Saatgut Samen, aus denen Pflanzen wachsen.

Abb 7: Glossar erstellen, Erdem, CC BY SA 4.0 DE, Technik — handwerklich und digital umsetzen: Die Herstellung eines Saatgut-Automaten und seine
Digitalisierung
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C Hinweise fir die Lehrkraft

C Hinweise fiir die Lehrkraft

Maogliche Variante des Projektablaufs — Bau eines Automaten

Im Folgenden wird eine moégliche Herangehensweise an dieses Projekt beschrieben. Mdoglichkeiten der
Veranderung — sowohl im Endprodukt als auch in der Abfolge — sind erwiinscht.

Folgende Materialien kdnnen eingesetzt werden:

> unterschiedlich lange Leisten, Holzrader in verschiedenen Durchmessern, Klebeband zum
Fixieren, Reste von Acrylscheiben, Reste von Leimholzplatten o.A. als Riickwand, ...

‘- Materialauswahl kann auch freier und in jeder Gruppe unterschiedlich sein: Kochloffel,
Wischeklammern, Kunststoffdeckel, Clips aus Kunststoff = Material aus der , Abfallkiste”.

Folgende Werkzeuge, Maschinen und andere Materialien kdnnen eingesetzt werden:

» Bandschleifmaschine, Schraubendreher, Forstnerbohrer, Standbohrmaschine, Bandschleifer,
Messschieber, Puksdge, Spitzbohrer, Schleifpapier, Schrauben, Schraubzwinge, Stahlmalistab,
Stichsage, Versenkbohrer, Vorbohrer und andere Werkzeuge der Schulwerkstatten.

Folgende Fertigungsverfahren werden angewandt:

» Messen, Anreien, Bohren, Dibeln, Feilen, Schleifen, Kérnen, Leimen, Kleben, Sagen und ggf.
weitere Fertigkeiten.

Dokumentation Problemhinfiihrung / Hinweise
Entwickeln von
Losungsstrategien
Vorbereitung und Planung:

e Material, das zum

bereitgelegt einer Technischen

Zeichnung mit

. digitalen
Lerngruppen liberlegen Zeichenprogrammen
gemeinsam, welche Form zu 2.B. Tinkercad (s.
wahlen ist, z.B. Trichter. Hilfekarte)
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C Hinweise fir die Lehrkraft
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Ideenfindung:

e Legen verschiedener
Moglichkeiten

e Ausgabemechanismus wird
erprobt

7= Schrage Flache
fiir das Ausprobieren
wahlen, um den
Rolleffekt zu
simulieren.

Herstellung:

o Malle festlegen: Wir
schneiden die Rickplatte auf
300 x180 mm zu.

e Sagen der Hintergrundplatte

mit der Tischkreissage
(Lehrkraft)

e Zuschnitt Acrylglasplatte mit
Tischkreissage (Lehrkraft)

e Abldngen der Leisten mit
Bandschleifmaschine

o Schleifen der Leisten

e Aufsetzen der
Trichterleisten: Wir wahlen
vom oberen Rand 180 mm,
von den Seiten 55 mm.

e Aussparung in der Dreh-
scheibe anzeichnen und

aussagen

e Provisorisches Auflegen der
Teile und Fixieren mit
Klebeband

o Ausgabefach konstruieren,
sagen und schleifen

7=~ Flr dieses
Projekt wurden
folgende Male
verwendet:

e 2 Leisten fiir
Trichter: 12 mm
breit; Lange noch
variabel

e 2 Leisten fiir
Langsseiten: 12
mm breit; Lange
noch variabel

e Wahl des
Hintergrunds:
Multiplexplatte,
hier aus
Restbestanden
(Holzspan- oder
Leimholzplatte)

e Vorderseite:
Acrylglasplatte

e Kreppband doppelt
legen und unter die
Leisten kleben

e Mittelpunkt in Drehscheibe
ermitteln, bohren,
entgraten

e Drehscheibe befestigen

e Einsetzen der Schraube und
Befestigen an Riickwand des
Automaten

T Ermitteln des
Mittelpunktes (s.
Hilfekarte)

CCBY-SA4.0 . .
@@@ T ot IMINT-Akademie Fachset WAT
BY SA :
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C Hinweise fir die Lehrkraft

e Anbringen des Ausgabe-
faches und der Seitenleisten

e Zuschnitt der Acrylglasplatte
e Bohren der Locher zum
(spateren) Befestigen

Griff fiir Drehmechanismus

herstellen

e Ermitteln der Male fir
runde Bohrung in
Acrylglasplatte (Aussparung
beachten!)

e Bohren mit Forstnerbohrer
e Schleifen

e Auswahl und Vorbereitung
des Griffes

e Zwei Bohrungen ins
Rundholz und Fixierung
durch doppelseitiges
Klebeband an Drehscheibe

e Griff an Drehscheibe
befestigen

= Wir wahlen ein
Rundholz (& ca. 2 cm)
als Griffunterlage.

7 Als Griff wahlen
wir einen Clip aus
Kunststoff und fillen
ihn mit Klebstoff aus
der Heil3-klebepistole,
um ihn mit Schrauben
am Rundholz
befestigen zu konnen.

Abb. 8-29: Herstellung Automat, Thelen CC BY SA 4.0 DE, Technik — handwerklich und digital umsetzen: Die Herstellung eines Saatgut-Automaten und seine Digitalisierung
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C Hinweise fir die Lehrkraft
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Programmieren mit Calliope mini

Programmierung: Der Automat soll mit einem Calliope mini ausgestattet werden, der die ausgegebenen

Einheiten zahlt und auf einem Display anzeigt. Die Schilerinnen und Schiiler lernen die Grundlagen der

Programmierung kennen und entwickeln einen Algorithmus fir den Zahlmechanismus. Sie missen sich

mit Sensoren auseinandersetzen und lernen, wie man Daten speichert und auf einem Display ausgibt.

Optimierung und Tests: Nach der Konstruktion und Programmierung wird dieser Automat auf seine

Funktionalitat getestet. Die Schiilerinnen und Schiiler analysieren die Ergebnisse und nehmen bei Bedarf

Anpassungen vor.

Aufbau eines Calliope mini

USB-Anschluss

Hier verbindest du den

Calliope mit einem Computer.

Reset

Benotigte PINS (- und 0)

dem Reed-Schalter
verkabelt.

PIN und PIN 0 werden mit ‘

Hier kannst du den

Zahlvorgang zurticksetzen.

5x5 LED Matrix

Hier wird die Anzahl
der ausgegebenen
Einheiten angezeigt.

R3rrriTavunyaAEE .

'.‘xIIJ‘..A\}.“‘

FRT BT
)

Batterie-Anschluss

Hier wird der Calliope
mini mit Strom versorgt.

Abb. 30: Calliope mini 3, MAbW CC BY SA 4.0 DE, https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7c/Calliope_mini_3.2.jpg, Bearbeitung (Beschriftungen

eingefiigt) von L. Koehn und G. Breithaupt
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C Hinweise fir die Lehrkraft

Ziel und Kurzbeschreibung der Unterrichtssequenz

Die Lernenden sollen in der Arbeitsphase Téne, Symbole und einen Text auf dem LED- Bildschirm mit dem
digitalen Tool Calliope mini erzeugen. Hierbei verfligen sie bereits Gber Vorerfahrungen im Umgang mit
dem Calliope mini und der blockbasierten Programmierung und vertiefen somit ihre Fahigkeiten im
Umgang mit dem Mikrocontroller.

Benotigt werden je Tandem:
- 1 Calliope mini
- 1 Automat
- 1Tablet
- 2 Krokodilklemmen mit Kabel
- 2 ReilRzwecken
- 1 Reed-Schalter

Schritte zur Erstellung des Programmes fiir einen Text und ein Bild auf dem LED-Bildschirm

wenn wahr + dann

1. Wiederholungsblock

Waihlen Sie aus der Kategorie ,Logik” die Bedingungen ,wenn/
dann” und fligen Sie ihn an den ,, dauerhaft“-Block an. Diese Blécke
werden dauerhaft wiederholt. In diesen Wiederholungsblock
kénnen alle anderen Blocke hineingezogen werden.

wenn Pin PO v ist gedriickt dann

2. Eingabeblock

Wahlen Sie aus der Kategorie ,Eingabe” die Zustdnde ,Pin 0 ist
gedrickt” und fugen Sie ihn an den ,wenn/dann“-Block als
Bedingung an die Verzweigung an.

CCBY-SA 4.0 ) .
@@@ Ausgerommen snd ozei ge- iIMINT-Akademie Fachset WAT I .
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C Hinweise fir die Lehrkraft |M*

3. LED-Matrix
(Bildschirm)

wenn Pin P@ v ist gedriickt dann

Wahlen Sie aus der Kategorie ,Grundlagen” LED-Matrix ,zeige
Symbol“ und fuigen Sie ihn an den ,,wenn/dann“-Block an. Damit die
Anzeigedauer der Symbole auf dem LED-Bildschirm sichtbar wird,
miussen zusatzlich Wartezeiten bestimmt werden. Dazu wird aus der
Kategorie ,,Grundlagen” Steuerung der Block , pausiere (ms)“ fir die
angegebene Anzahl an Millisekunden gewahlt.

4. Tonausgabe

wenn Pin PO * ist gedriickt dann

spiele Note (iidalENel fiir 1 v Schlag

Wahlen Sie aus der Kategorie ,Musik” Tone ,spiele Note...“ und
figen Sie ihn an den ,wenn/dann“-Block an. Dieser Befehl erzeugt
den angegebenen Ton.

Abb. 31: Bildschirmausschnitte aus ,makecode.calliope.cc” (https://makecode.calliope.cc/#editor), CC-BY-SA 4.0, erstellt von Zehra Erdem

Ein Programm fiir die Zahlung der Einheit wird in makecode.calliope erstellt. Dabei soll bei jeder Zdhlung
die Anzahl der Einheit auf dem LED- Bildschirm angezeigt werden, wenn ein Pin (Pin 0) des Calliope mini
mit Masse (Minuspol) verbunden wird. Ein Beispielprogramm kdnnte so aussehen:
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C Hinweise fir die Lehrkraft |M*

dauerhaft

wenn Pin PO - ist gedriickt EL]

zeige Symbol _-' - @
-

pausiere (ms) Q@ILIAg

G

Zur Differenzierung: Das Programm kann erweitert werden, indem eine Ton- oder Textausgabe
abgespielt werden. Eine mogliche Losung fir die Erweiterung des Programms kdnnte folgendermaRen
aussehen:

dauerhaft

wenn Pin PO v ist gedriickt dann

zeige Symbol _-' v @
L]

pausiere (ms) @24

spiele Note {iikadl-I0- el fiir 1 ¥ Schlag

pausiere (ms) @el-2I4

zeige Text "Guten Appetit! ” @

pausiere (ms) @l

®

Abb. 32: Bildschirmausschnitte aus ,makecode.calliope.cc* (https://makecode.calliope.cc/#editor), CC-BY-SA 4.0, Beispielldsung fir den Automaten mit Ton- und
Textfunktion erstellt von Peter Rogoll

Ausgenommen sind einzeln ge- iMINT-Akademie Fachset WAT B I .Q B i
kennzeichnete Inhalte/Elemente,
BY SA siehe Quellen- und Lizenzhinweise '

am Ende des Dokuments.
E. Thelen, L. Koehn, Z. Erdem, S. Erhan und G. Breithaupt
Stand: 20.10.2025 15/23



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode.de
https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/i-mint-akademie
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode.de

C Hinweise fir die Lehrkraft

iM

KADEMIE

Mogliche Verlaufsplanung

Zeit und Sozial-/
Arbeitsform

Lehrkraft — Schulerinnen und Schler

Material und Medien

15 Min
Einstieg /
Orientierung
Gesprachskreis

Die Lehrkraft stellt verschiedene Automatenmodelle
vor. ,Wir programmieren einen eigenen Saatgut-
Automaten!” Individuelle Beispiele aus dem Alltag
(z.B. Fahrkarten- oder Getrankeautomat)

Mogliche Impulse:

Nennt Beispiele dafiir, wofiir ihr schon einmal einen
Automaten verwendet habt (z.B. Fahrkarten,
Snacks, Geld).

Beschreibt, was passiert, wenn ihr bei einem
Automaten einen Knopf driickt oder einen Sensor
aktiviert.

Beschreibt die Aufgaben, die ein Saatgut-Automaten
erflillen muss und erklart, wie die einzelnen Bauteile
zusammenarbeiten.

Mogliche Losung:

Zahlen, Ton- und Textausgabe bei jeder Drehung des
Rades

Die Lernenden erkennen, dass der Automat digital
gesteuert werden kann und die 0.g. Funktionen mit
Calliope mini programmiert werden kénnen.

Die Lehrkraft teilt Materialien aus wie Batteriebox,
Reed-Schalter, Krokodilklemmen mit Kabel,
ReiBzwecke und Reed-Schalter.

Arbeitsauftrag: Erklart, wie man mit diesen
Materialien den Automaten erweitern kann und
analysiert, welche digitalen Funktionen mit dem
Calliope mini programmieren werden missen?

e 1 Automaten

e 1 Calliope mini

e Whiteboard

e Al Batteriebox
(mit 2AAA
Batterien)

e Reed-Schalter

60 Min
Erarbeitungsphase/
Gruppenarbeit

W

Abb. 33-35: Reed-Schaltung, Erdem
CC BY SA 4.0 DE, Technik —
handwerklich und digital umsetzen:
Die Herstellung eines Automaten
und seine Digitalisierung

Das Programmieren wird in Gruppenarbeit
durchgefihrt.

Anschliefen der Reed-Schaltung am Calliope mini
Die Lehrkraft gibt einen Impuls: ,Der Reed-Schalter
muss in der Nahe des Drehrades mit dem Magneten
befestigt werden.”

Die Gruppen sagen ein kleines Leistenstiick und
befestigen den Reed-Schalter mit Reifzwecken und
Kabel an dem Automaten fiir Calliope.

Mogliche Hilfestellung: Die beiden Enden vom Reed-
Schalter miissen jeweils mit kurzem Kabel an den
Pins des Calliope mini (Minus Pin und Pin 0)
befestigt werden.

Jede Gruppe programmiert verschiedene
Funktionen.

Die Lehrkraft gibt Hilfestellungen: ,Erklare mir, was
dein Automat fur Funktionen besitzt.”

e Automat

e Calliope mini

e Tablet oder PC
e Holzleisten

e Feinsage

e Schleifpapier
e ReiRzwecke

e Kabel

00
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KADEMIE

15 Min
Reflexion/
Auswertungsgesprach

Die Gruppen stellen ihre Programme bzw. e Ergebnisse der
Funktionen vor und alle Ergebnisse werden Lernenden
gewlrdigt.

Die Lehrkraft formuliert fur das
Auswertungsgesprach folgende Fragen:

- ,Stellt dar, wie euer Code aufgebaut ist und wie
die Ausgabe bei verschiedenen Funktionen
gesteuert wird.”

- ,Analysiert, welche Programmteile flr eine
zuverlassige Ausgabe entscheidend sind.”

- ,Beurteilt eure Programmierldsung hinsichtlich
ihrer Effizienz und Zuverlassigkeit.”

Bezug zum Rahmenlehrplan Wirtschaft-Arbeit-Technik?

Kompetenzen

Standards: Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen...

Mit Fachwissen
umgehen

Nachhaltigkeit in der Wirtschaft
- Die Bedeutung der Schonung von Ressourcen im Alltag beschreiben.
Nachhaltigkeit in der Technik
- die Bedeutung der Schonung von Ressourcen beim Produzieren
darlegen. (C/D)

Methoden einsetzen

Planen und Produzieren
- arbeitsteilige Prozesse zur Fertigung von Produkten teilweise
selbststéndig planen und durchfihren. (F)
ErschlieRen von Informationen
- Informationen mit vorgegebenen Auftrdgen sammeln, aufbereiten
und préasentieren. (D)

Bewerten und
Entscheiden

Testen und Bewerten von Produkten und Dienstleistungen
- aus Produkten gleicher Art in verschiedenen Ausfiihrungen
kriterienorientiert die geeigneten auswahlen. (D)
- vorgegebene Verfahren anwenden, um Materialien, Hilfsstoffe,
Gerate, Werkzeuge und Fertigungsverfahren auszuwahlen. (E)
Organisieren von Fertigungs- und Arbeitsablaufen
- Zeit- und Arbeitsplane entwickeln, anwenden und auswerten. (E)
Handeln in technischen Kontexten
- Die Qualitdat eigener Arbeitsergebnisse, die unter Technikeinsatz
erzielt wurden, benennen und beschreiben. (C/D)

Kommunizieren

Verstehen und Anwenden von Fachsprache aus den Fachgebieten Wirtschaft,
Arbeit und Technik
- zwischen Alltags- und Fachsprachlicher Beschreibung unterscheiden.

(D)

3 Rahmenlehrplan Wirtschaft-Arbeit-Technik, Jahrgangsstufen 7-10, Teil C, S. 21 ff., Berlin, Potsdam 2015

CC BY-SA 4.0 _ .
@@@ e i e iMINT-Akademie Fachset WAT Bl -Q B i
kennzeichnete Inhalte/Elemente, - '
BY SA siehe Quellen- und Lizenzhinweise

am Ende des Dokuments.

E. Thelen, L. Koehn, Z. Erdem, S. Erhan und G. Breithaupt
Stand: 20.10.2025 17/23


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode.de
https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/i-mint-akademie
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode.de

C Hinweise fir die Lehrkraft iM

KADEMIE

- vorgegebene Fachbegriffe nach Ubung anwenden. (D)
Bildsprache nutzen und entwickeln: technisches Skizzieren, technisches
Zeichnen und technisches Kommunizieren
- Informationen aus symbolischen und bildhaften Darstellungen (z. B.
Pikogramme) entnehmen und fir eigenes Handeln nutzbar machen.
(E)
Arbeiten und Kommunizieren mit Medien und im Team
- Zur Organisation der Arbeit in der Gruppe verabredete Regeln
produktorientiert nutzen und nach Reflexion optimieren. (C/D)
- Die Gruppenarbeit weitgehend organisieren sowie kooperativ und
produktorientiert handeln. (E/F)

Beziige zum Basiscurriculum Sprachbildung®

Standards des BC Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen...
Sprachbildung
Rezeption - graphische Darstellungen beschreiben und erlautern. (D)
- Sachverhalte und Abldufe beschreiben. (D)
) - Beobachtungen wiedergeben. (D)
Produktion/ - zu einem Sachverhalt eigene Uberlegungen duRern (D)
Sprechen - Vermutungen dulBern und begriinden. (D)
- mithilfe von Notizen und vorgegebenen Redemitteln (z. B. zu Beginn,
anschlieBend, zum Schluss) adressatenbezogen vortragen. (D)
Interaktion - Gesprachsregeln vereinbaren und beachten. (D)

Beziige zum Basiscurriculum Medienbildung®

Standards des
Die Schiilerinnen und Schiler konnen ...

BC Medienbildung

- eine Prasentation von Lern- und Arbeitsergebnissen sach- und
Prasentieren situationsgerecht gestalten. (D)

- Medientechnik einschlieBlich Hard- und Software nach Vorgaben
einsetzen. (D)

Produzieren - die Gestaltung und Wirkung von eigenen Medienproduktionen nach

vorgegebenen Kriterien einschatzen. (D)

Analysieren - das von ihnen genutzte Medienangebot beschreiben. (D)

4 vgl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil B, S. 6-10, Berlin, Potsdam 2015
5 vgl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil B, S. 15-22, Berlin, Potsdam 2015
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Beziige zu libergreifenden Themen®

- Berufsbilder im Bereich Holzverarbeitung und IT-Programmierung
kennenlernen.

- Praktische Erfahrungen im technischen und digitalen Bereich
sammeln und reflektieren = Umgang mit eigenen Stdrken und
Schwachen.

Berufs- und
Studienorientierung

Gleichstellung und
Gleichberechtigung - Forderung der Madchen fiir Berufe im IT-Bereich und Handwerk.
der Geschlechter

- Die Lernenden wenden interdisziplinar Wissen und Fertigkeiten an
(Gestaltungs- und Handlungskompetenzen), die die Nutzung
natlirlicher Ressourcen langfristig erhalten, das Handeln zum Wohl

Nachhalti . .

ac . altige . aller ermoglichen und die das Zusammenleben der Menschen auf der
Entwicklung/Lernen in . ,

lobalen Erde sozial gerecht gestalten. [...] Handeln bedeutet dann, eigene und
g . gemeinsame Projekte zu gestalten, Ziele festzulegen, Ressourcen
Zusammenhangen

sparsam und wirkungsvoll einzusetzen, aus Fehlern zu lernen und
Korrekturen vornehmen zu kénnen.’

- Konsumentscheidungen werden nicht nur aus privater Sicht
Verbraucherbildung beleuchtet, sondern auch unter dem Aspekt des nachhaltigen
Umgangs mit Ressourcen, [...]8

Beziige zu anderen Fachern

e Mathematik: Mittelpunkt eines Kreises konstruieren, Stiickliste mit MalRe und Preiskalkulation
erstellen

e Physik: Aufbau eines Stromkreises, Funktion des Ausgabemechanismus unter Berlicksichtigung
von Hebelgesetzen; Integration und Anwendung von Sensoren zur Zahlung

e Informatik: Programmierung des Calliope mini zur Zdhlung und Anzeige; Programmierung der
Zahlung mit Algorithmen

e Kunst/Design: Gestaltung des Produktes unter dsthetischen Gesichtspunkten

e Gesellschaftswissenschaften: Nachhaltige Aspekte des Projekts; Reflexion und Diskussion liber
verantwortungsvolles und ressourcenschonendes Konsumverhalten

e Deutsch: Verfassen einer Bauanleitung (Vorgangsbeschreibung)

6 vgl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil B, S. 24ff, Berlin, Potsdam 2015

7 vgl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil B, S. 34, Berlin, Potsdam 2015
8 vgl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil B, S. 36, Berlin, Potsdam 2015
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Inklusive Aspekte der Lernaufgabe:

Standards der iMINT-Akademie (Die Lernmaterialien ...)

Zugange

Motivierende Hinfihrung durch Impulsgebung und Bildmaterial
Computergestiitztes Arbeiten, digital-technische Darstellungen

Sprache

Einfache Satzstrukturen in Aufgabenstellung, Glossar

Aufgabenstellungen

Produktherstellung: Von einfachen bis zu komplexen
Konstruktionsaufgaben
einfache Programmierung mit verschiedenen Aktionen

Methoden

Handwerkliche Techniken, mathematische Berechnungen,
Programmierungsansatze

IT

Kostenlose Online-Programmierplattform fir Kinder
Kostenloses Online-CAD-Programm fir Kinder

siehe Quellen- und Lizenzhinweise
am Ende des Dokuments.
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Hinweise zur Umsetzung im Unterricht

Mogliche Verlaufsplanung (Programmierung mit Calliope mini)

Phase .
Zeit Aktivitit/ Inhalt Sozialform Verwendete Medien
ei
Einfiihrung Vor‘stellung‘des Projekts, Plenum .
Brainstorming, . Whiteboard
(1 Stunde) Materialauswahl Gruppenarbeit
Einfihrung in den ‘ o
. Calliope mini, Calliope mini
Programmierung (1- . .
Programmierung des Gruppenarbeit Computer
2 Stunden) N .
Zéhlmechanismus, Software

zusatzliche Funktionen

Reflexion und
Ausblick

(1 Stunde)

Reflexion des
Lernprozesses,
Auswertung

Plenum

Gruppenarbeit

Prasentation
Feedback

(Auswertungsgesprach)

Methodische Hinweise

Differenzierung: Das Projekt bietet vielfaltige Moglichkeiten zur Differenzierung. Aufgaben kdnnen an

unterschiedliche Lernniveaus angepasst werden, sodass alle Schiilerinnen und Schiler erfolgreich

mitarbeiten kdnnen.

Das Automaten-Projekt ist ein motivierendes und praxisnahes Lernvorhaben, das Lernende in ihrer

Entwicklung ganzheitlich fordert. Es vermittelt nicht nur fachliche Kenntnisse, sondern auch wichtige

Uberfachliche (digitale) Kompetenzen und férdert somit die Sensibilisierung fiir ein effektives Lernen

unter Einsatz digitaler Medien. Die Lernaufgabe knipft an den zentralen Kompetenzbereich des

Rahmenlehrplans Informatik ,,2.5 Problemlésen — Probleme erfassen und mit Informatiksystemen l6sen”

an.

Zu Tinkercad: Tinkercad ist eine kostenlose Konstruktions- und Fertigungssoftware.flir 3D-Entwiirfe,

Elektronik und Programmierung. Die Bedienung lauft direkt im Browser und bendtigt keine zusatzliche

Installation: https://www.tinkercad.com/

Tinkercad bietet den Kindern eine benutzerfreundliche Programm-Oberflache, auf der sie nach eigenen

Vorstellungen zeichnen und programmieren kénnen. Das Arbeiten mit diesem Programm ist leicht

verstandlich und spielerisch. Es bietet einen einfachen Einstieg in die 3D-Modellierung und CAD. Zur

Differenzierung sind komplexere Erweiterungen der Programmierung und Zeichnung beispielsweise mit

einem 3D-Drucker fir individuelle Prototypen und Modelle méglich.
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D Anhang

Quellen

- Claudia Tenberge (Hrsg.), L. Pelz, M. Godiker, G. Spremberg, C. Ernst: Technik handwerklich und
digital erleben, Kallmeyer 2024

- VeraKirchner (Hrsg.), J. Alisch, C. Hammer, C. Hinz, C. Klitsch, R. Loffler, I. Penning, C. Richter:
HWAT 1 Wirtschaft-Arbeit-Technik, CC.Buchner Verlag, Bamberg 2022
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D Anhang lilMDEMIE
Abb.1: Modelle Thelen, Erdem, CCBY SA 4.0 DE,
1 ,Automat” Technik — handwerklich und digital umsetzen: Die Herstellung
eines Saatgut-Automaten und seine Digitalisierung
Abb.2: Ziele 4,12 und 13 | BMZ, CCBY SA 4.0 DE, https://17ziele.de/downloads.html
1 fir nachhaltige
Entwicklung
Abb.3: Material Thelen, CC BY SA 4.0 DE, Technik — handwerklich und digital
6 umsetzen: Die Herstellung eines Saatgut-Automaten und seine
Digitalisierung
Abb.4: Kreismittelpunkt Erdem/Thelen, CC BY SA 4.0 DE, Technik — handwerklich und
7 konstruieren digital umsetzen: Die Herstellung eines Saatgut-Automaten und
seine Digitalisierung
Abb.5: Technische Erdem, eigene Darstellung mit dem Tinkercad-Programm, CC BY
7 Zeichnung anfertigen SA 4.0 DE, Technik — handwerklich und digital umsetzen: Die
Herstellung eines Saatgut-Automaten und seine Digitalisierung
Abb.6: Stiickliste erstellen | Erdem, CC BY SA 4.0 DE, Technik — handwerklich und digital
8 umsetzen: Die Herstellung eines Saatgut-Automaten und seine
Digitalisierung
Abb.7: Glossar erstellen Erdem, CC BY SA 4.0 DE, Technik — handwerklich und digital
9 umsetzen: Die Herstellung eines Saatgut-Automaten und seine
Digitalisierung
Abb. 8-29: Herstellung Thelen, CC BY-SA 4.0, Technik — handwerklich und digital
10-12 | Automat umsetzen: Die Herstellung eines Saatgut-Automaten und seine
Digitalisierung
Abb. 30: Calliope mini 3 MAbW CC BY SA 4.0 DE,
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7c/Calliope
12 - . . . . .
_mini_3.2.jpg, Bearbeitung (Beschriftungen eingefiigt) von L.
Koehn und G. Breithaupt
Abb. 31-32: Makecode fiir | Erdem/Rogoll, CC BY-SA 4.0, Bildschirmausschnitte aus
13.15 | Calliope mini »makecode.calliope.cc”  (https://makecode.calliope.cc/#editor),
Beispiellosung fiir den Automaten mit Ton- und Textfunktion
Abb. 33-35: Reed- Erdem CC BY-SA 4.0, Technik — handwerklich und digital
16 Schaltung umsetzen: Die Herstellung eines Saatgut-Automaten und seine
Digitalisierung
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