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A Hinweise fur die Lehrkraft: 20er-Zahlenfeld iM| NT

A KADEMIE

(TK Zahlenfelder — LU 1/H)

1 Einordnung innerhalb des Themenbereichs

Bei dieser Lernumgebung geht es darum, Muster und Strukturen im 20er-Zahlenfeld zu entde-
cken und diese zu nutzen, um den Rechenaufwand bei der Addition aller Zahlen im Zahlenfeld
zu reduzieren (geschicktes Rechnen).

Die Zahlrichtung der Zahlen im Zahlenfeld entspricht einer Serpentine. Dadurch entstehen
Additionsmuster, die vielfaltige Rechnungen ermdglichen.

Das Ergebnis der Addition aller Zahlen im Feld betragt 210. Einige Lésungsbeispiele sind im
Lésungsbogen zusammengestellt.

Diese Lernumgebung ist besonders geeignet, Losungswege darzustellen. Dariiber hinaus bietet
sie genigend Anlasse lber die Lésungswege zu sprechen. Damit wird besonders die prozess-
bezogene mathematische Kompetenz ,Kommunizieren® geférdert (vgl. Rahmenlehrplan
Jahrgangsstufen 1-10, Teil C Mathematik, S. 7, Berlin, Potsdam 2015).

Niveaustufe: C

2 Didaktisch-methodische Hinweise (praktische Hinweise zur Durchfiihrung)

Zeitumfang: eine Doppelstunde

e Einflihrung: Wenn die Schiilerinnen und Schiler noch keine Erfahrungen mit Zahlenfeldern
haben, bietet es sich an, zunachst frontal am vergré3erten 20er-Feld im offenen Klassen-
gesprach Auffalligkeiten in der Anordnung der Zahlen erarbeiten zu lassen.

Folgende Denkhilfe: ,Was féllt euch bei der Anordnung der Zahlen auf?“ liefert Raum fir
eine erste Auseinandersetzung mit dem Thema.

¢ Die Kinder arbeiten anschlieBend in Einzelarbeit. Es geht darum, die Summe aller Zahlen
auf dem beiliegenden AB zu berechnen. Es sollten dabei auf jedem Zahlenfeld neue Addi-
tionsmuster markiert und die Rechnungen dann aufgeschrieben werden. Der Arbeitsbogen
ist in zwei Ausflhrungen (kariert und blanco) erstellt.

Haben Kinder Verstandnisprobleme bei Aufgabe 1 der LU, so ist es auch moglich ,Tippkar-
ten“ auszugeben. Hier kann z.B. die Denkhilfe: ,Finde Aufgaben, die das gleiche Ergebnis
haben!“ eine Unterstitzung darstellen und das Lésen von Aufgabe 1 erleichtern.

Die Schulerinnen und Schiler werden - entsprechend ihrer Leistungsféahigkeit — anspruchs-
vollere oder einfachere Losungswege finden.

Eine anspruchsvollere Losung kdnnte das Formulieren von Begrindungen beinhalten
(Beispiel: ,,Addiere ich immer die kleinste und die gro3te Zahl, z. B. 1 + 20, 2 + 19, ... bleibt
das Ergebnis gleich, weil die kleine Zahl immer um eins mehr und die groRe Zahl immer um
eins weniger wird.").

Eine einfache Losung stellt z. B. die Losungsfindung Uber die Addition aller Zahlen in den
Spalten dar (vgl. Punkt 4 der Beispiele im Losungsbogen).

¢ AnschlieRend suchen sich die Kinder einen Partner oder eine Partnerin und stellen sich
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A Hinweise fur die Lehrkraft: 20er-Zahlenfeld
(TK Zahlenfelder — LU 1/H)

i M NT
A KADEMIE

im Medienforum

gegenseitig ihre Lésungen vor (vgl. Aufgabe 2 der LU).
e Zum Abschluss werden die Arbeitsergebnisse am grol3en 20er-Feld an der Tafel
prasentiert. Die Gruppen stellen ihre Uberlegungen vor, begriinden
gegebenenfalls auch Beispielrechnungen auf.

und schreiben

3 Prozesshezogene mathematische Kompetenzbereiche (siehe Handreichung, Punkt 2)

Mit symbolischen,

Mathematisch Probleme . Mathematische .
. . Mathematisch formalen und Mathematisch
argumentieren mathematisch . Darstellungen . .
i modellieren technischen kommunizieren
I6sen verwenden
Elementen umgehen
1.3.2 2.1.2/221 6.1.1

4 Sprachbildung

4.1 Sprachliche Stolpersteine in der Aufgabenstellung

Aufgabe Originaltext Sprachliche Alternativen
Berechne die Summe Addiere alle Zahlen
1 Markiere Farbe ...ein
Notiere Schreibe ...auf
5 Habt ihr unterschiedliche Rechen- Gibt es unterschiedliche Rechenwege?
wege gefunden?

Es muss sichergestellt werden, dass die Lernenden folgende Begriffe/Worter verstehen:

der Partner, markieren, notieren, wahlen

4.2 Wortliste zum Textverstandnis

Die Lehrkraft muss sich vergewissern, dass die Schiilerinnen und Schiiler folgenden
Wortschatz verstanden haben, bevor sie die Lernumgebung bearbeiten.

Nomen Verben Sonstige
das Zahlenfeld berechnen vorteilhaft
die Summe addieren... zu... / ...und...
der Rechenweg vergleichen
das Ergebnis prasentieren

begriinden
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A Hinweise fur die Lehrkraft: 20er-Zahlenfeld iM

NT

(TK Zahlenfelder — LU 1/H) .

Im Rahmen dieser Lernumgebung eignen sich die Schilerinnen und Schiler folgende
Sprachmittel (fachbezogener Wortschatz und fachbezogene Redemittel) an, die sie bei der
Ergebnissicherung aktiv anwenden:

ich addiere ... und ..., ich multipliziere ... mit ...
diagonal, senkrecht, waagerecht

Zahlen, die in einer Zeile, Spalte, Diagonalen stehen
die kleinste Zahl, die groRte Zahl

4.3 Sprachliche Hilfen zur Darstellung des Lésungsweges
(siehe Kapitel C, Sprachliche Hilfen fir den Losungsbogen)

Erst nachdem die Schulerinnen und Schiuler ihren eigenen Denkweg entwickelt und den
Rechenweg mit ihrem eigenen Sprachwortschatz formuliert und présentiert haben, kann es
sinnvoll sein, den Arbeitsbogen zuséatzlich zur weiteren Unterstiitzung fir die Formulierung
eines Rechenweges auszuh&ndigen.

5 Material fir den Einsatz dieser Lernumgebung

Anzahl Name des Materials

pro Kind Lernumgebung (LU)

pro Kind Arbeitsbogen (AB)

6 Evaluation (siehe Handreichung, Punkt 6)
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20er-Zahlenfeld

10 9 8 7 6

11 12 13 14 15

20 19 18 17 16

1. Berechne die Summe des 20er-Zahlenfeldes vorteilhaft

o Markiere auf dem Arbeitsbogen die Zahlen, die du addiert hast.
o Notiere den Rechenweg.
o Suche noch andere Rechenwege.

2. Vergleiche mit einem Partner.

o Habt ihr unterschiedliche Rechenwege gefunden?
o Wabhlt einen vorteilhaften Rechenweg. Begriindet.
o Préasentiert diesen Rechenweg.

3. Suche Aufgaben mit dem Ergebnis 42.

o Markiere die Zahlen und notiere die Rechenwege.
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C Arbeitsbogen: 20er-Zahlenfeld

(TK Zahlenfelder — LU 1/AB)

iM NT
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C Arbeitsbogen: 20er-Zahlenfeld (TK Zahlenfelder — LU 1/AB)

NT
AKADEMIE

im Medienforum

20er-Zahlenfeld

10 9 8 7 6

11 | 12 | 13 | 14 | 15

20 | 19 | 18 | 17 | 16

10 9 8 7 6

11 | 12 | 13 | 14 | 15

20 | 19 | 18 | 17 | 16

10 9 8 7 6

11 12 13 14 | 15

20 | 19 | 18 | 17 | 16

10 9 8 7 6

11 12 13 14 | 15

20 | 19 | 18 | 17 | 16
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C Sprachbildung: 20er-Zahlenfeld (TK Zahlenfelder — LU 1/SP)

NT
AKADEMIE

im Medienforum

Sprachliche Hilfen zur Darstellung der Losung

Notiere deinen Rechenweg. Diese Bausteine helfen dir:

in der 1. und 2. Zeile diagonal alle Zahlen
in der 2. und 3. Zeile senkrecht die groRte und die kleinste Zahl
in der 3. und 4. Zeile waagerecht

anschlieRend addiere ich ... und ...
danach multipliziere ich ... mit ...

ich addiere ... und ...

ich multipliziere... mit...

Eckzahlen
in einer Zeile die gleichen Summen
in einer Spalte Zahlen, die unter oder tber einer Eckzahl stehen
in einer Diagonalen alle Ergebnisse
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C Lésungsbogen: 20er-Zahlenfeld (TK Zahlenfelder — LU 1/LO) e

im Medienforum

20er-Zahlenfeld
Zu 1.: Das Ergebnis der Addition aller Zahlen im Feld ist 210.

Im Folgenden sind nur einige, haufig genutzte Rechenwege zusammengestellt.

1) Addieren von jeweils zwei Zahlen in diagonaler Richtung: wlolsl7ls
1+9=10,2+8=10, ... bzw. 11 + 19 =30, 12 + 18 = 30,
Rechnung: 4-10 + 4-30 + 5+ 10 + 15 + 20 = 210

11 | 12 | 13 | 14 | 15

20 |1 19 | 18 | 17 | 16

2) Addieren von jeweils 2 Zahlen, die untereinander stehen:
1+10=11,2+9=11,... bzw. 11 + 20 =31, 12 + 19 = 31,
Rechnung: 5-11 +5-31 = 210 11 g 13 S 15

20 | 19 | 18 | 17 | 16

10 | 9 8 7 6

3) Addition der gréf3ten und kleinsten Zahl:
1+20=21,2+19=21,...,10+11=21,9+12=21,... 10|98 |7]6
Rechnung: 10-21= 210 u e

13 [ 14 | 15

20 | 19 [ 18 | 17 | 16

4) Schriftliche Addition aller Zahlen in den Spalten mit anschlieRender | 1 | 2 | 3 [ 4 | S

Addition der Ergebnisse: 10(9|8 |7 /6

1+10+11+20=42,2+9+12+19=42,...
11 |12 | 13 | 14 | 15

Rechnung: 5-42= 210
20 | 19 | 18 | 17 | 16

Zu 3.: Eine besondere Rolle spielt das Zwischenergebnis 42.

a) Addition der Eckzahlen: 1 +5 + 16 + 20 =42

b) Addition der Zahlen, die unter bzw. Uber den Eckzahlen stehen:
10+6+15+11=42

c) Addition der Zahlen einer Spalte: 1 + 10 + 11 + 20 = 42,

d)
a) 1|2 |3|4/|5 b) 1|12|3|4]s C) 1|2 |3 |45
109 | 8|76 10| 9 | 8| 7| 6 10| 9| 8|7 |6
11 |12 | 13 | 14 | 15 11 | 12 | 13 | 14 | 15 11 | 12 | 13 | 14 | 15
20 | 19 | 18 | 17 | 16 20 | 19 | 18 | 17 | 16 20 | 19 | 18 | 17 | 16
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