A Lernumgebung: Mias Perlenketten
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1)
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A Lernumgebung: Mias Perlenketten
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/LU)

1. Mia mochte eine Halskette. (AB 1)

@ 2. Tausche deinen Arbeitsbogen mit einem anderen Kind.

Fadele eine Kette.
Zeichne deine Kette.

Finde noch andere Ketten. Zeichne.

Entdeckst du ein Muster? Kreise ein.

3. Fadele ein Muster aus hochstens funf Perlen.
Tausche mit deinem Partnerkind.

9 4. Eine Kette von Mia ist zerrissen. Sie hat Perlen verloren. (AB 2)

o .

Fadele die Kette weiter.
Kontrolliert gegenseitig.

Kreise das Muster ein.

Erganze die fehlenden Perlen.

Kontrolliert gegenseitig.

5. Mia mochte eine neue Kette. Drei Perlen sind schon da. Male sie an. Erfinde ein

n

D -

0 6. Mia mochte eine Kette mit 36 Perlen verschenken. (AB_3)

eues Muster. (AB 2)

Male die ganze Kette auf.

Kontrolliert gegenseitig.

Finde ein Muster aus 6 Perlen.

Schreibe auf, wie viele Perlen Mia von jeder Farbe braucht.
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B Hinweise fur die Lehrkraft: Mias Perlenketten
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/H) iM

AKADEMIE

1 Einordnung innerhalb des Themenbereichs

Ziel der Lernumgebung ist es, in Musterfolgen den kleinsten Teil als immer wiederkehrenden
Bestandteil, hier das Muster genannt, zu erkennen und als Struktur (Aufbauregel) fur eigene,
selbst erdachte Musterfolgen zu nutzen. Durch den wiederkehrenden Darstellungswechsel zwi-
schen enaktiver und ikonischer Darstellungsweise fordern die Aufgaben ein verstehendes Ler-
nen der Kinder.

Zunachst stellen die Kinder Perlenketten her. In einer anschlieenden Plenumsphase erfolgt die
Erarbeitung und Schéarfung der Begriffe Muster und Musterfolge. Als Muster wird hier der kleinste
sich wiederholende Teil verstanden. Musterfolge wird als Begriff fr die weitergehende Abfolge
verwendet (Abb. 1). Bei der Bestimmung des Musters! und der Musterfolge gibt es haufig
mehrere Mdglichkeiten.

z. B. Musterfolge 1

Muster 1

 eulbegn
W_/

Muster 2

D —

z. B. Musterfolge 2

Nachfolgend werden Musterfolgen ergénzt. Das Verstandnis von Muster und Struktur wird durch
die Aufgabe vertieft, selbst ein Perlenmuster zu erfinden. Dies setzt das Ausdenken einer
eigenen Bildungsregel voraus und ist bereits algebraisch. In einer kooperativen Lernphase
werden in Partnerarbeit verschiedene Darstellungsebenen miteinander verknipft.

Die Auseinandersetzung mit Mustern und Strukturen fordert das Problemlésen. Da immer auch
Uber die Muster gesprochen wird bzw. begriindet werden muss, warum es sich um ein Muster
handelt, werden die prozessbezogenen Kompetenzen Kommunizieren, Argumentieren und
Darstellen weiter entwickelt. Die Kinder beschreiben das geometrische Muster.

In der letzten Aufgabe der Lernumgebung wird das Thema Muster mit einer Sachaufgabe ver-

an Perlen. Die Kettenlange wird vorgegeben.

Mit dieser Lernumgebung werden Inhalte der Leitideen [L4] Gleichungen und Funktionen, [L1]
Zahlen und Operationen, [L3] sowie Raum und Form und die entsprechenden Kompetenzen
gefordertt.

Niveaustufe A, B

kniipft: Von einem selbst erfundenen Muster ausgehend ermitteln die Kinder den Materialbedarf

0000000000 0000,

1 Auch gespiegelte Abfolgen sind Muster. Vgl.: Franke, Marianne; Reinhold, Simone (2000): Didaktik der Geometrie
in der Grundschule. Berlin, Heidelberg: Springer, S. 287-289
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B Hinweise fur die Lehrkraft: Mias Perlenketten
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/H)

2 Didaktisch-methodische Hinweise (praktische Hinweise zur Durchfiihrung)

Zeitumfang: 2 — 3 Stunden

Vorbereitung:

Fur die Durchfiihrung werden magnetische Wendeplattchen in Gelb, Rot und Blau oder alternativ
farbige Faltpapierkreise, die mit Magneten an der Tafel befestigt werden kdnnen, benétigt. Es
werden Materialschalen fur das Fadeln der Ketten vorbereitet. Es empfiehlt sich, an einem Ende
der Schnire einen Knoten anzubringen.

Wegen der noch geringen Lesefahigkeiten der Kinder wird die Lernumgebung nicht ausgeteilt,
sondern die Aufgaben werden mit den Kindern besprochen.

Einfihrung:

Zum Einstieg wird als stummer Impuls die Abbildung von Mia mit einigen Perlen in einer Denkblase
gezeigt (M1). Mdgliche Impulse der Lehrkraft sind: Was ist zu sehen? Woran denkt Mia? Was
braucht sie dafir?

zu 1.

Die Kinder werden selbst aktiv und fadeln Ketten. Jedes Kind hat dafur
jeweils 4 rote, 4 blaue und 4 gelbe Perlen, eine Fadelschnur und eine
Materialschale (Kartondeckel, Tablett o.4&.) mit kleinem Rand zur
Verfugung. Der Arbeitsauftrag ist offen gestaltet. Jedes Kind erhélt den
AB 1 und féarbt die Kreise entsprechend der selbst gefadelten Kette.
Danach besteht die Mdglichkeit, die weiteren Ketten nur noch
zeichnerisch darzustellen.?

Nach Bearbeitung der Aufgabe 1 werden in einer Plenumsphase die Fachbegriffe fur die weitere
Arbeit geklart und im Sprachspeicher visualisiert®. Dazu werden exemplarisch zwei Zeichnungen
von Perlenketten — eine mit und eine ohne Muster - ausgewahlt und an der Tafel dargestellt.
Impulse der Lehrkraft kénnen sein: Was fallt dir auf? Welche Kette hat ein Muster? Welches Muster
hat die Kette? Woran erkennst du das? Welcher Teil wiederholt sich? Der Sprachspeicher wird
erarbeitet (M2).

ol
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2 Wenn die Kinder die Perlen fir weitere Ketten neu auffadeln und nicht nur zeichnen, muss fir diese Aufgabe mehr
Zeit eingeplant werden.

3 In der Literatur und in den Lehrwerken werden unterschiedliche Termini verwendet. Die in der Plenumsphase
verwendeten Begriffe sollten mit der im jeweilig verwendeten Lehrwerk benutzen Fachsprache abgeglichen und
eine sinnvolle Auswahl getroffen werden, damit nicht unnétig viele neue Begriffe eingefiihrt werden mussen.
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B Hinweise fur die Lehrkraft: Mias Perlenketten
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/H)

Mit Hilfe des Tafelbildes wird der Begriff Muster
eingeflihrt. Das Muster* wird eingekreist.

AnschlieRend wird mit den Impulsen: Welche Farbe
kommt als nachstes? Welche Farbe kommt am
Ende des Musters? Woher weift du das? das
Augenmerk der Kinder auf die Struktur und
Bildungsregel des Musters gelenkt. Ein Kind setzt
an der Tafel die Musterfolge fort.

€ ;umv,@ A

}\, Ju' N éntr

Zu 2.
Nach der Plenumsphase untersuchen die Kinder die gezeichneten Perlenketten eines anderen
Kindes. Die Muster werden gesucht und eingekreist. Die Partnerwahl kann als Lerntempoduett®
gestaltet werden.

zu 3.:

Jedes Kind fadelt ein Muster; das Partnerkind muss die Musterfolge fortsetzen. Es empfiehlt sich,
eine Licke zwischen den einzelnen Mustern zu lassen. Die Lehrkraft demonstriert das fur alle
Kinder. Die gegenseitige Kontrolle der gefadelten Muster férdert mathematisches Kommunizieren
und Argumentieren.

zu 4. und 5.:

Fur den Arbeitsauftrag kénnen bei Bedarf zusatzliche Impulse gegeben werden: Du kennst schon
die Farbe von einigen Perlen. Male sie zuerst an. Diese Perlen gehdren zu dem Muster.

Die Kontrolle der Musterfolge erfolgt durch ein Partnerkind. Sie kann auch Uber das Fadeln
erfolgen.

Der Arbeitsbogen liegt in drei Varianten vor:

Variante 1: Mit Kreisen und den Anfangsbuchstaben der Farben (AB 2, Variante 1)

Variante 2: Mit Kreisen, Anfangsbuchstaben und Bildsymbolen fir die Farben (AB 2, Variante 2)
Variante 3: Mit farbigen Kreisen (AB 2, Variante 3)

Hinweis zu 5.: Die Kinder kénnen auch gelbe Perlen verwenden. Die drei vorgegebenen Perlen
kénnen schon das Muster sein oder nur ein Teil davon. Das Muster kann aus mehr als drei Perlen
bestehen. In diesem Fall beginnt das Muster nicht am Anfang der Kette.

Zu 6.:

Diese Aufgabe richtet sich an leistungsstarke Schulerinnen und Schiler. Die Kinder entwerfen auf
dem AB 3 ein Muster aus sechs Perlen und schreiben einen Einkaufszettel mit den benétigten
Perlen. Perlen und Féadelschniire bzw. alternativ ein Blatt Papier zum Zeichnen der Perlenkette
stehen zu Verfugung.

Erweiterungsmaoglichkeiten:

4 Es sind mehrere Muster maglich.

5 Bei einem Lerntempoduett gehen Kinder, die die Aufgabe geldst haben, zu einem vereinbarten Treffpunkt und
tauschen ihre Ldsungen mit einem anderen Kind aus.
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B Hinweise fur die Lehrkraft: Mias Perlenketten
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/H) iM

AKADEMIE

Die Muster kdénnen als Buchstaben- oder auch als Zahlenfolge dargestellt werden (hdheres
Abstraktionsniveau). Eine weitere Moglichkeit besteht in der Darstellung von Mustern durch Be-
wegungen/Gerausche.®

Im Material ,Folgen mit Farben und Formen“’ von PIKAS werden Muster mit verschiedenen Farben
und Formen betrachtet. Die App ,Muster“® kann wahrend der Arbeit zur Kontrolle genutzt werden.
Dartber hinaus bietet sie die Mdglichkeit, Muster digital darzustellen und gleichzeitig erste
Einsichten in das Programmieren zu gewinnen. Die Kinder kénnen die Wiederholung des Musters
als Programmschleife erkennen.

3 Bezug zum Rahmenlehrplan

3 Bezug zum Rahmenlehrplan

3.1 Prozessbezogene mathematische Standards der Lernumgebung?®

Prozessbezogener
mathematischer Die Schulerinnen und Schiler kdnnen
Kompetenzbereich

o Fragen stellen, die fir die Mathematik charakteristisch sind (Gibt es...? Wie
verandert sich...? Ist das immer so...?)

Mathematisch e Zusammenhange und Strukturen erkennen und Vermutungen zu mathematischen
argumentieren Situationen aufstellen

o die Plausibilitat von Vermutungen begriinden
Probleme . T
mathematisch e Zusammenhange erkennen und Lésungsstrategien auf dhnliche Sachverhalte
I5sen Ubertragen
Mathematische e eine Darstellung in eine andere Ubertragen
Darstellungen o zwischen verschiedenen Darstellungen und Darstellungsebenen wechseln
verwenden (Ubersetzen)

¢ eigene Vorgehensweisen beschreiben, Lésungswege anderer nachvollziehen und

Mathematisch gemeinsam Lésungswege reflektieren

kommunizieren

o Aufgaben gemeinsam bearbeiten

6 https://bzga.de/infomaterialien/unterrichtsmaterialien/nach-schulform-sortiert/unterricht-in-bewegung/ [19.01.2021],
S. 132/133 (Sie verlassen mit diesem Link die sicheren Seiten des Bildungsservers.)

7 https://pikas.dzlm.de/material-pik/haus-56-themenbezogene-individualisierung/haus-6-unterrichtsmaterial/folgen-
mit-farben [19.01.2021] (Sie verlassen mit diesem Link die sicheren Seiten des Bildungsservers.)

8 https://pikas-digi.dzlm.de/die-app-muster [19.01.2021] (Sie verlassen mit diesem Link die sicheren Seiten des
Bildungsservers.)

% vgl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil C Mathematik, S. 19-21, Berlin, Potsdam 2015
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B Hinweise flr die Lehrkraft: Mias Perlenketten

(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/H) IMINT
3.2. Inhaltsbezogene mathematische Standards der Lernumgebung*®
Themenbereich Standards Niveau
Zahlen und Die Schulerinnen und Schiler kdbnnen
. . . A
Operationen e kleine Anzahlen bestimmen
Die Schilerinnen und Schiler kbénnen
Raum und Form e Lagebeziehungen von realen Objekten im Raum beschreiben A
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen
e Mengen mit vorgegebener Anzahl von Objekten legen
Gleichungen und o Musterfolgen nacﬁbllden _ A
Funktionen e in Musterfolgen Liicken schlieRen
e Zuordnungen und Muster erkennen
e Zuordnungen und Muster herstellen B
e Muster fortsetzen
3.3 Themen und Inhalte der Lernumgebung*
Themenbereich Inhalte Niveau
Die Schilerinnen und Schiiler
éahlen_und e (ibersetzen zwischen kleinen natiirlichen Zahlen als Menge A
perationen und Wort und umgekehrt
Die Schulerinnen und Schiiler
e unterscheiden und benennen die raumliche Lage von A
Objekten mit Prapositionen (z. B. auf, in, vor, neben)
Raum und Form . . . .
e beschreiben die Lagebeziehungen von Objekten (auch
unter Verwendung von ,links von®, ,rechts von®, ,innen®, B
»<aullen®, ,zwischen®)
Die Schulerinnen und Schiiler:
e legen Mengen mit kleinen Anzahlen an Objekten in
Verbindung mit Sachsituationen
e legen, bauen und malen eine Folge geometrischer Muster A
. nach Vorlage aus
Gleichungen und . . . .
Funktionen o flllen Licken bei einfachen Folgen geometrischer Muster
durch Legen, Bauen und Ausmalen
e erkennen und beschreiben geometrische B
Muster
e stellen geometrische Muster nach
vorgegebenen Bildungsregeln her

10 ygl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil C Mathematik, S. 22-31, Berlin, Potsdam 2015

11 ygl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil C Mathematik, S. 31ff, Berlin, Potsdam 2015. Die inhaltsbezogenen
mathematischen Standards sind unverandert aus dem Rahmenlehrplan Glbernommen worden. Kompetenzen, die mit
dieser Lernumgebung nicht geférdert werden, sind grau gedruckt.
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B Hinweise fur die Lehrkraft: Mias Perlenketten
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/H)

fort

e setzen einfache

geometrische Muster

3.4 Bezlige zum Basiscurriculum Sprachbildung!?

Standards des

BC Sprachbildung Die Schilerinnen und Schiler kbnnen

Produktion/

e Sachverhalte und Ablaufe beschreiben sowie Arbeitsergebnisse aus

Sprechen Engl- und Partner- , und Gruppenarbglt pras?ntleren

¢ zu einem Sachverhalt oder zu Texten eigene Uberlegungen auf3ern
und die eigene Meinung mit Argumenten stutzen

3.6 Bezlige zu anderen Fachern

e Bildende Kunst
e Deutsch

4 Sprachbildung

4.1 Sprachliche Stolpersteine in der Aufgabenstellung

Aufgabe Originaltext Sprachliche Alternativen
AB 2, Kreise das Muster ein. Male einen Kreis um das Muster.
Aufgabe 3

N . Erfinde ein Muster. Fadele die Perlen auf. Du
Aufgabe 3 ngele ein Muster aus darfst fur das Muster funf Perlen nehmen. Es
(ohne AB) hdchstens funf Perlen.

darfen auch weniger Perlen sein.

Es muss sichergestellt werden, dass die Lernenden folgende Begriffe/Wdrter verstehen:
LU: (Hals-) Kette, Perlen, Einkaufszettel, verlieren, zerrei3en

AB: fadeln, auffadeln, einkreisen, ergénzen, tauschen, kontrollieren, héchstens, gegenseitig

12 ygl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 1-10, Teil B Fachibergreifende Kompetenzentwicklung, S. 6-10, Berlin,

Potsdam 2015
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B Hinweise fur die Lehrkraft: Mias Perlenketten
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/H)

4.2 Wortliste zum Textverstandnis

Die Lehrkraft muss sich vergewissern, dass die Schilerinnen und Schiler folgenden Fachwort-
schatz verstanden haben.

Nomen Verben Sonstige

das Muster erganzen hdchstens

kontrollieren

4.3 Fachbezogener Wortschatz und themenspezifische Redemittel

Im Rahmen dieser Lernumgebung wenden die Schiilerinnen und Schiiler folgende Sprachmittel
aktiv an. In der Plenumsphase am Anfang werden diese Redemittel gemeinsam erarbeitet und
dienen als Grundlage fur die weitere Verstandigung.

das Muster, das Muster besteht aus..., das Muster beginnt/fangt an mit...
regelmanig, immer wieder

der Teil ist genauso wie..., das ist immer gleich

das Muster setzt sich fort, ... geht immer so weiter, ...wiederholt sich,
danach folgt...

zuerst/erst kommt immer...dann kommt... und dann kommt..., als nachstes
abwechselnd, es wechselt sich ab

die Musterfolge: mehrere gleiche Muster hintereinander

innen, aulRen, links von, rechts von, dazwischen
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B Hinweise fur die Lehrkraft: Mias Perlenketten
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/H)

5 Material fir den Einsatz dieser Lernumgebung

Phase/Aufgabe | Anzahl Name des Materials Vorbereitung
je 10 rote, gelbe und blaue Perlen,
Durchmesser mindestens 1 cm
gesamte LU pro Kind | eine Fadelschnur, Lange 45 cm bis 75 cm
eine Unterlage mit Rand (Materialschale,
Tablett oder Kartondeckel)
Einstieg 1x Bild Mia (M1) auf DIN A3 vergroRRern
AB 1 kopieren
Aufgabe 1
und pro Kind Féadelschnur und 4 gelbe, 4 rote und 4
Aufgabe 2 blaue Perlen, Unterlage
16 x pro | farbige magnetische Kreise in Rot, Gelb

Farbe und Blau
Plenumsphase Wortkarten vergrol3ern,
. vergrofRern,
1x Wortkarten fur den Sprachspeicher (M2) g .
ausschneiden
. . - . . Varianten wahlen
Aufgabe 4 pro Kind | AB 2 in drei differenzierenden Varianten ana te. auswanie
und 5 und kopieren
AB 3 kopieren
Aufgabe 6 pro Kind _ B} B}
ggf. weitere Fadelschnire und Perlen
6 Evaluation (siehe Handreichung, Punkt 6)
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C Arbeitsbogen: Mias Perlenketten
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/AB 1)

zu Aufgabe 1, AB 1

1. Mia modchte eine Halskette. 4 blaue
e Fadele eine Kette.
4 gelbe
4 rote

e Zeichne deine Kette.

- “M“_‘O
\& S, e Ny \

2. Erfinde noch andere Ketten. Zeichne.
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C Arbeitsbogen: Mias Perlenketten
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/AB 2) iIMINT

zu Aufgabe 4, AB 2, Variante 1

Eine Kette von Mia ist zerrissen. Sie hat Perlen verloren.

1. Kreise das Muster ein.
2. Erganze die fehlenden Perlen.
3. Kontrolliert gegenseitig.

—— OO0

zu Aufgabe 5, Variante 1

1. Mia mochte eine neue Kette. Drei Perlen sind schon da. Male sie an. Erfinde ein Muster.
Male die ganze Kette auf.

BERLIN | }
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C Arbeitsbogen: Mias Perlenketten
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/AB 2)

zu Aufgabe 4, AB 2, Variante 2

Eine Kette von Mia ist zerrissen. Sie hat Perlen verloren.

1. Kreise das Muster ein.
2. Erganze die fehlenden Perlen.
3. Kontrolliert gegenseitig.

000000000000 —

\§h//, \§|%C}
/1'|‘$ /l'l\\‘

zu Aufgabe 5, Variante 2

1. Mia mochte eine neue Kette. Drei Perlen sind schon da. Male sie an. Erfinde ein Muster.

Male die ganze Kette auf.
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C Arbeitsbogen: Mias Perlenketten
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/AB 2) iIMINT

zu Aufgabe 4, AB 2, Variante 3

Eine Kette von Mia ist zerrissen. Sie hat Perlen verloren.

1. Kreise das Muster ein.
2. Erganze die fehlenden Perlen.
3. Kontrolliert gegenseitig.

zu Aufgabe 5, Variante 3

1. Mia moéchte eine neue Kette. Drei Perlen sind schon da. Erfinde ein Muster.
Male die ganze Kette auf.
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C Arbeitsbogen: Mias Perlenketten *

(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/AB 3) iIMINT
zu Aufgabe 6, AB 3
1. Mia mochte eine Kette mit 36 Perlen verschenken.
Finde ein Muster aus 6 Perlen.
"“N**O“OQOO@O@O@“O{)O«O\O(
2. Schreibe auf, wie viele Perlen Mia /AQ] J
von jeder Farbe braucht. |
%{ ’ Mia braucht: I
(O} k
SR A ") gelbe Perlen:
‘ | BRSO
@ { 9 blaue Perlen: _
(\\‘)) & rote Perlen: |
@ : |
Al
|
@
o
= A._m?l“""\""“““’“':v-“—_';:—:bt_—;“«
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C Material: Mias Perlenketten
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/M1)

Fur den Einstieg: Auf A3 vergroRRern

@@@ CCBYSA4.0 iIMINT Grundschule Mathematik

BY SA

BERLIN | }

Janina Dupke, Susanne Fuhrlich, Mia Huber, Ursula Krause-Kuper, Solveg Schlinske, Daniela Wellhausen
Stand: 13. Juli 2023

16 /22



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode.de
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode.de

C Material: Mias Perlenketten
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/M2) IMINT

Wortkarten fur den Sprachspeicher

Die Karten bitte auf A3 (141 %) vergréRern, um eine ausreichende GroR3e fur die Tafel zu erhalten.

die Musterfolge

das Muster

abwechselnd

geordnet

die Relhenfolge

Sentwerwaliung
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C Material: Mias Perlenketten

(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/M2) iM

AKA

EEEEE

als Nachstes kommt

... wechselt sich ab mit ...

zuerst kommt ... dann folgt

das Muster fangt an mit ...

... setzt sich fort

BERLIN
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C Material: Mias Perlenketten

(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/M2) IMINT

mehrere gleiche Muster

lINKS von ... Ist

rechts von ... Ist

aufden | |Innen

zwischen
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C Loésungen: Mias Perlenketten
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/LO)

LOosungen

zu 1l.: (AB 1):
Individuelle Schilerlésungen

zu 4.: (AB 2, Aufgabe 1)

zu 5: (AB 2, Aufgabe 4, Variante 1) (exemplarisch)
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C Loésungen: Mias Perlenketten
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/LO)

zu 6.: (AB 3)
1. (exemplarische Schulerldsung)

2.  (fur Beispiel oben):

Die Kette soll insgesamt 36 Perlen haben. Das Muster kommt sechsmal vor. Im Beispiel
kommen alle Farben in gleicher Anzahl vor.

Perlen pro Muster:
2 blaue, 2 rote, 2 gelbe.

Mia braucht fiir die Beispielkette:
12 gelbe Perlen

12 blaue Perlen

12 rote Perlen
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D Anhang: Mias Perlenketten
(TK Gleichungen und Funktionen — LU 1/ANH) iM
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